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虽然经编针织物的开发比纬

编针织物和机织物起步晚袁但它的

发展空间及应用范围越来越广袁且
市场对经编针织物的需求正逐年

增加遥 为提高经编针织物的开发速

度袁各种计算机辅助设计系统应运

而生遥这些软件通过对织物线圈结

构的模拟袁以达到对织物外观和图

案效果的仿真袁从而实现对织物结

构特征和外观效果的提前预测遥
对经编线圈结构的模拟研究袁

比较早的是安立逊渊ALLI-SON G L冤
提出的简化模型袁 以半径为 圆凿 的

半圆作为针编弧袁以两条直线和第

3条直线分别作为线圈圈柱和延展

线袁但是该模型没有考虑线圈的立

体结构袁也没有分前后梳栉遥 员怨远源
年格罗斯勃渊GROSSBERG P冤提出

将线圈主干作为一弹性杆进行数

学力学分析袁得出了格罗斯勃第一

模型和第二模型咱1暂遥 以及后来的卓

乃坚的衬纬经编线圈模型袁这些线

圈模型主要基于二维平面结构的

模拟袁不能立体直观地显示织物的

三维结构袁不利于对织物性能的研

究遥 随着计算机仿真技术的发展袁
逐渐出现对经编针织物三维结构

以及三维仿真的研究遥 英国利兹大

学 郧燥噪贼藻责藻 韵 博士在研究过程中袁
通过实验测量出普通单梳和双梳

经编组织的线圈结构参数袁并对这

些参数进行对比分析袁最终通过简

化纱线模型以及作出相应的假设袁
采用 晕哉砸月杂 方法获得了经编线圈

的三维立体模型袁并运用计算机编

程语言实现了一些简单经编针织

物的三维模拟 咱2原4暂遥 本文在此基础

上袁对经编线圈的三维模型进行改

进袁以期三维仿真效果更好袁线圈

模型适用范围更广遥
员 经编针织物三维模型的建立

纱线在经编线圈中的走向弯

曲多变袁为能较好地描述线圈的实

际形状袁 本文采用描点法在 灾悦垣垣
环境中建立经编针织物线圈的三

维模型袁并以编链为地组织作压纱

经编组织线圈三维模拟遥
员援员 开口编链线圈模型

经编针织物的线圈由圈柱尧圈
弧和延展线组成遥开口编链线圈模

型如图 员 所示袁 采用 员远 个点来控

制袁再通过循环将线圈在纵横方向

进行延伸遥
选用参数 憎袁澡袁噪 表示线圈控

经编压纱织物线圈的三维建模
与动态仿真

秦敏袁陈少凤袁王响袁李丽袁邓中民

渊武汉纺织大学 纺织学院袁湖北 武汉 430073冤
摘要院通过对编链尧六角网尧经平和压纱等线圈三维模型的分析袁根据各组织线圈结构特点袁确定用同

样曲线模拟织物结构袁确定控制点的数目和位置袁建立此类织物结构的理论模型袁运用VC++程序进行编

程袁实现了压纱经编织物较好的仿真效果遥
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制点坐标与纱线运动轨迹袁控制点

孕渊凿曾袁凿赠袁凿扎袁噪冤坐标如下院
dx=w/n
dy=h/m
dz=0 或依2 或依4
k=0 或 1 或 2

扇

墒

设设设设设设设缮设设设设设设设

式中袁憎 表示地组织一个循环的宽

度袁灶尧皂 为常数袁澡 表示线圈高度袁
凿扎 表示纱线在线圈上的层次袁噪越员
表示逆时针弧线袁噪越圆 表示顺时针

弧线袁噪越园 表示直线遥
员援圆 压纱组织线圈模型

传统压纱经编织物的线圈结

构有两种形式袁如图 圆 所示遥 本文

所编的程序对这种传统形式加以

改进袁将成圈部分设计成类似太极

八卦图如图 猿 所示袁压纱结构线圈

模型由 员园 个点来控制袁图中点 圆尧员
渊员忆冤尧园尧猿渊猿忆冤尧源尧缘渊缘忆冤尧远 均为压纱

线圈控制点袁延展线通过连接两个

线圈的控制点而使线圈连接起来遥

由于延展线连接方向不同会

使压纱在织物上的线圈形态不同袁
故将延展线也建立一个模型如图 源
所示袁 根据延展线方向即可得出 怨
种形态的压纱线圈图遥

灾悦垣垣程序中判断 怎尧增 的条件

如下院
蚤枣 渊泽咱渊噪垣圆冤豫澡澡暂垣泽 咱渊噪垣猿冤豫

澡澡暂跃泽咱噪暂垣泽咱噪垣员暂冤 怎越园曰
藻造泽藻 蚤枣 渊泽咱渊噪垣圆冤豫澡澡暂垣泽咱渊噪垣

猿冤豫澡澡暂约泽咱噪暂垣泽咱噪垣员暂冤 怎越员曰
藻造泽藻 怎越圆曰
蚤枣渊泽咱渊噪原圆垣澡澡冤豫澡澡暂垣泽咱渊噪原员垣

澡澡冤豫澡澡暂跃泽咱噪暂垣泽咱噪垣员暂冤 增越园曰
藻造泽藻 蚤枣渊泽咱渊噪原圆垣澡澡冤豫澡澡暂垣泽咱渊噪

原员垣澡澡冤豫澡澡暂约泽咱噪暂垣泽咱噪垣员暂冤 增越员曰
藻造泽藻 增越圆曰

在建立了以 怎尧增 为参数的模

型后袁将 怎尧增 进行组合袁并在程序

中运行验证袁最终得到的 9 大类线

圈模型如表 员所示遥
表 员 中袁噪蚤 由垫纱数码决定遥

若垫纱数码某组数字中前一个数

字大于后面的数字袁则 噪蚤越圆渊顺时

针冤曰前一个数字小于后一个数字袁
则 噪蚤越员渊逆时针冤遥 表 圆尧表 3 则分

别说明了 怎尧增 的组合方式与延展

线的走向袁如种类玉院纱线逆时针

走时袁导入延展线连接点 圆袁引出延

展线连接点 远袁 压纱线圈如图 猿 中

弧线 圆原员原园原猿原源原缘原远袁即表 员 中 怎越
园袁增越园 时 噪蚤越员 的情况袁 纱线由点 圆
经点 员 逆时针转过 员愿园毅到点 园 再

经过点 猿 逆时针 员愿园毅到点 源袁再经

过点 缘 顺时针转过 员愿园毅到点 远袁表
圆尧表 3 中模型玉~御点线轨迹对应

表员 中 员耀怨所示线圈模型 遥

图 圆 压纱经编织物线圈模型

渊葬冤闭口 渊遭冤开口

u=0 u=2 u=1

v=0 v=2 v=1
注院v. 连接前一个线圈与该线圈的延

展线渊即导入延展线冤曰u.连接该线圈与下一

个线圈的延展线渊即引出延展线冤曰u尧v 值.进
出延展线的方向遥

图 4 压纱线圈延展线模型

表 1 9大类线圈模型

图 猿 压纱线圈控制点模型

种类 ki=1 ki=2 种类 ki=1 ki=2

第 1 类

u=0
v=0

第 6 类

u=1
v=0

第 2 类

u=1
v=1

第 7 类

u=2
v=0

第 3 类

u=0
v=1

第 8 类

u=1
v=2

第 4 类

u=2
v=1

第 9 类

u =2
v=2

第 5 类

u=0
v=2

0

2

1
3

4
5

6

3忆

5忆
1忆
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种类
ki=1 ki=2

进点 出点 中间点线圈轨迹 进点 出点 中间点线圈轨迹

玉 2 6
2寅1渊180毅冤

0 2
0寅1渊180毅冤

0寅3渊180毅冤
4寅5渊180毅冤咱噪蚤越圆暂

域 0 2
0寅1忆渊180毅冤

2 6
2寅1忆渊180毅冤
0寅3忆渊180毅冤

4寅5忆渊180毅冤咱噪蚤越1暂

芋 1 6
1寅0渊90毅冤

2 4
2寅1忆渊180毅冤

0寅3渊180毅冤 0寅3忆渊180毅冤
4寅5渊180毅冤咱噪蚤越圆暂

郁 3忆 3
3忆寅0渊90毅冤

2 1
2寅1忆渊270毅冤

0寅3渊90毅冤

吁 1 6
1寅0渊90毅冤

1忆 2
1忆寅0渊270毅冤

0寅3渊180毅冤
4寅5渊180毅冤咱噪蚤越圆暂

遇 2 4
2寅1渊180毅冤

0 6
0寅3忆渊180毅冤

0寅3渊180毅冤 4寅5忆渊180毅冤咱噪蚤越1暂

喻 2 1忆 2寅1渊270毅冤 1忆 2 1忆寅0渊270毅冤

峪 1 2
1寅0渊270毅冤

1忆 6
1忆寅0渊90毅冤
0寅3忆渊180毅冤

4寅5忆渊180毅冤咱噪蚤越1暂
御 1 1忆 1寅0渊180毅冤 1忆 1 1忆寅0渊180毅冤

圆 实验验证

圆援员 编链生成

首先要确定控制点的坐标点袁
坐标值用 憎袁澡 来表示遥 编链由 员缘
个点控制生成袁 各点的坐标如表 4
所示遥

编链仿真图如图 缘 所示遥
通过控制点确定编链的最小

单元袁再通过循环语句对编链进行

纵横向扩展遥 编链由下而上袁从左

至右得到如图 远 压纱经编组织地

组织效果图遥
圆援圆 压纱规律

压纱经编组织利用压纱梳栉

满穿或部分穿经袁结合运用开口或

闭口垫纱运动袁由此而形成多种花

纹咱5暂遥 在确定压纱经编组织地组织

后袁可用同样的方法确定压纱线圈

模型图遥不同的垫纱数码会形成压

纱线圈的不同走向袁而不同的走向

会对应出现不同的压纱线圈图遥如

图 7 所示即为由 怨 种不同垫纱数

码综合组成的多个垫纱运动图模

型中的几种遥
猿 结束语

由于经编针织物组织多变袁且
原料种类繁多袁故首先从较简单的

开口编链袁压纱梳栉闭口垫纱运动

开始进行仿真模拟袁在初步理解压

纱经编织物的几何特点后袁 再将

闭口改为开口袁 最后将垫纱在开

口与闭口之间转换袁 并建立相应

的灵活性较强的模型遥大量的程序

实验证明了运用 灾悦垣垣进行仿真的

可行性院仿真效果好袁建立的数学

模型能从微观的角度更清楚地了

解显现经编织物的几何特点袁这对

于经编进一步仿真具有一定的指

导性遥 但若要实现对各种经编织

物袁如缺垫经编组织尧网眼类经编

组织的三维模拟袁 还需进行更深

入细致的研究袁 这也将是今后进

一步研究的方向遥

表 2 u和 v 的组合方式

表 4 控制点坐标

图 缘 编链仿真图

0
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图 6 编链运动效果图

控制点 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
坐标 x 1.0dx 0 2.0dx4.0dx 3.0dx 2.0dx 2.5dx 3.0dx 4.0dx 2.0dx 0 1.5dx 2.5dx 1.5dx1.0dx
坐标 y -1.0dy3.0dy4.0dy3.0dy-2.5dy-1.5dy0.8dy 3.0dy 7.0dy 8.0dy 7.0dy 2.5dy 3.5dy 6.0dy7.0dy
坐标 z -4.0 0 0 0 -4.0 4.0 2.0 -4.0 0 0 0 -4.0 4.0 2.0 -4.0
弧向 k 0 2.0 2.0 0 2.0 0 0 0 1.0 1.0 0 1.0 0 0 /

种类 玉 域 芋 郁 吁 遇 喻 峪 御
u 0 1 0 2 0 1 2 1 2
v 0 1 1 1 2 0 0 2 2

表 3 延展线走向

2

5窑 窑



2012 年第 4 期
针织技术

参考文献

咱1暂龙海如. 针织学咱M暂援 北京院 中国纺

织出版社袁 圆园园猿援
咱2暂郧韵运栽耘孕耘 韵袁 匀粤砸蕴韵悦运杂 悦援 栽澡则藻藻
凿蚤皂藻灶泽蚤燥灶葬造 糟燥皂责怎贼藻则 皂燥凿藻造造蚤灶早 燥枣 憎葬则责
噪灶蚤贼贼藻则 泽贼则怎糟贼怎则藻泽 咱允暂援 栽藻曾贼蚤造藻 砸藻泽藻葬则糟澡
允燥怎则灶葬造袁 圆园园圆袁 苑圆渊猿冤院圆远远原圆苑圆援
咱3暂郧韵运栽耘孕耘 韵援 哉泽藻 燥枣 灶燥灶 原怎灶蚤枣燥则皂
则葬贼蚤燥灶葬造 月原泽责造蚤灶藻泽 枣燥则 贼澡则藻藻 凿蚤皂藻灶泽蚤燥灶葬造
糟燥皂责怎贼藻则 泽蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 憎葬则责 噪灶蚤贼贼藻凿
泽贼则怎糟贼怎则藻泽咱允暂援 栽怎则噪 允 耘灶早蚤灶 耘灶增蚤则燥灶 杂糟蚤袁
圆园园员袁圆缘院猿远怨原猿苑愿援
咱4暂郧韵运栽耘孕耘 韵援 粤 猿原阅 造燥燥责 皂燥凿藻造 枣燥则
增蚤泽怎葬造 泽蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 憎葬则责原噪灶蚤贼贼藻凿 泽贼则怎糟鄄
贼怎则藻泽咱允暂援允燥怎则灶葬造 栽藻曾贼蚤造藻 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻袁 圆园园圆袁怨猿
渊员冤院员员原圆愿援
咱缘暂张丽哲袁 蒋高明袁 高卫东援 经编组织

的三维仿真与动态实现咱J暂援 纺织学报袁
圆园园怨袁猿园渊圆冤院125-129.

收稿日期 圆园员员 年 9 月 员缘 日

6 5 4 3 2 1 0
渊a冤

渊b冤

渊c冤

渊d冤
图 7 垫纱运动模型图

压纱经编组织概述
压纱经编组织是指有衬垫纱线绕在线圈基部的经编组织袁其中衬

垫纱不编织成圈袁只是在垫纱运动的始末呈纱圈缠绕在地组织线圈的

基部袁而其他部分均处于地组织纱线的上方袁即处于织物的工艺反面袁
从而使织物获得三维立体花纹遥 压纱经编组织常用来在坯布上形成突

出绣纹袁改善坯布的尺寸稳定性遥
1 压纱经编组织的形成

压纱经编组织由一把梳栉渊后梳冤编织地组织袁此梳栉称为地梳曰
另一把梳栉渊前梳冤垫纱袁不成圈袁纱线绕在线圈根部袁此纱称为衬垫

纱袁这一把梳栉叫压纱梳遥 衬垫纱在地组织上形成花纹渊在坯布反面冤袁
此结构能减少坯布横向拉伸性和脱散性遥

压纱组织是在带有压纱板机构的经编机上编织的袁压纱板是一片

与机器门幅等宽的金属薄片袁位于压纱梳栉之后袁地组织梳栉之前袁压
纱板不仅能与导纱梳栉一起前后摆动袁而且能做上下垂直运动遥

形成压纱经编组织的过程如下院两把地梳在压纱板后面袁压纱板

前面有两把压纱梳袁开始地梳尧压纱梳以及压纱板同时摆到针前袁在针

前横移一个针距后袁向针后摆袁当压纱梳摆至针后时袁压纱板突然下降

将压纱梳的纱线压到针杆上袁当针下降时袁旧线圈与压纱纱线同时从

针头上脱下袁地梳与压纱梳一般用反向垫纱袁这样当压下压纱纱线时

不会将地纱带下遥
2 压纱经编组织的类型

压纱经编组织有多种类型袁 其中应用较多的是绣纹压纱经编组

织遥
a. 绣纹压纱经编组织

由压纱衬垫纱线在地组织表面形成明显凹凸绣纹的经编组织遥 由

于压纱纱线不成圈编织袁因而可以使用花色纱或者粗纱线袁压纱梳栉

可以满穿或部分穿经袁可以运用开口或闭口垫纱运动袁由此形成多种

花纹遥
压纱前梳与地梳的针前垫纱方向不同袁前梳纱在坯布中的线圈结

构也不同遥
前梳纱与地梳纱同向垫纱时袁当同向针前垫纱的前梳纱被压纱板

下压至针杆时袁 由于滞留在针杆上的地组织纱线受到意外的张力袁会
引起线圈歪斜遥 因此同向针前垫纱编织时袁先由前梳栉进行针前垫纱袁
接着压纱板下压袁然后地组织进行针前垫纱遥 除了这种垫纱方法之外袁
为了防止线圈歪斜袁还将前梳纱的张力调得小一些袁地梳纱的张力调

得大一些遥
前梳纱与地梳纱逆向垫纱结构也叫做野8冶字形组织袁比较容易编

织袁而且应用也最为广泛袁由于这种方法形成的线圈呈野8冶字形袁因此

它适用于运动衣等领域遥
b. 缠接压纱经编组织

利用压纱纱线相互缠接袁或与其他纱线缠接袁形成一定花纹效应

的经编组织遥
c. 经纬交织组织
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