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随着人们生活水平的提高袁对
织物外观要求越来越高遥 但织物在

长期穿着过程中会由于摩擦等作

用在表面产生起毛起球现象袁此现

象不仅影响了织物的外观和手感袁
而且极大地降低了织物的服用性

能袁所以对织物进行抗起毛起球整

理显得尤为重要遥 姚穆咱员暂等人将起

毛起球过程细分为五个阶段院纤维

端突出织物表面尧相邻突出纤维开

始纠缠尧纤维渐趋滚紧尧形成小球

和纤维毛球脱落遥 针对这 缘 个阶

段袁 常用的抗起毛起球整理方法

有院
葬援 树脂整理

树脂整理是利用树脂的交联

作用在纤维表面形成一层膜袁从而

减弱纤维间的滑移以避免起毛起

球现象的产生遥 这种整理方法适用

于各种纤维与织物咱圆暂袁尤其是涤纶

织物遥本试验就是利用树脂整理的

原理袁通过浸渍法对中空涤纶针织

物进行抗起毛起球整理遥

遭援 生物酶整理

生物酶整理的原理是利用生

物酶来改善织物的表面性能袁从而

达到减少起毛起球的效果遥 这种整

理仅适用于纤维素纤维遥
糟援 物理化学法整理

此整理方法的原理是通过改

善纱线结构或织物组织袁或利用有

机胺或无机强碱对纤维进行腐蚀

等方法以减少织物的起毛起球现

象遥
凿援 引入单体

此整理方法的原理是在纤维

大分子中引入第三单体从而制造

出抗起毛起球的纤维咱猿暂遥
员 试验部分

员援员 材料与仪器

材料院员园园豫中空涤纶针织物袁
试样规格如表 员 所示遥

仪器 院再郧缘园圆 织物起毛起球

仪尧再郧园圆远月 型电子织物强力机尧
再郧源远员耘 数字式透气量仪尧再郧远园远
型平板式保暖仪等遥

员援圆 抗起毛起球整理剂

自制抗起毛起球整理剂 粤 是

一种呈乳液状的高分子聚合物树

脂袁其主要作用原理是利用树脂在

纤维表面的交链网状成膜的功能袁
使纤维表面包覆形成一层耐洗尧柔
软的薄膜袁 以减弱纤维间的滑移袁
从而减少起毛起球现象遥 已有研究

表明袁经自制抗起毛起球整理剂 粤
整理后的织物袁不仅抗起毛起球性

能得到了明显改善袁而且织物的柔

软性能也得到了显著的提高遥 本文

即对自制抗起毛起球整理剂 A 的

使用条件进行研究分析遥
1.3 整理工艺流程

工艺流程为院预水洗寅配制整

理液渊整理剂用量尧pH 值尧浴比冤寅
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表 1 中空涤纶针织物试样规格

织物组织结构 空气层组织

纵密/咱横列﹒渊10 cm冤-1暂 162
横密/咱纵行﹒渊10 cm冤-1暂 72

厚度/mm 1.75
克质量/渊g﹒m-2冤 427.84
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浸渍渊温度尧时间冤寅烘干渊温度冤遥
整理液的配制院按规定取一定

量的自制抗起毛起球整理剂 A袁在
一定浴比 渊织物与水的质量比冤条
件下袁加入蒸馏水搅拌稀释即可遥

本次试验中袁分别就自制抗起

毛起球整理剂 A 用量尧 整理液 pH
值尧浴比袁浸渍时间尧浸渍温度以及

烘干温度这六个因素对中空涤纶

针织物的抗起毛气球效果进行分

析遥 经多次试验发现袁烘干时间对

织物的抗起毛起球效果几乎无影

响袁所以此次试验不考虑烘干时间

这一因素袁并统一选择烘干时间为

1 h遥
员援源 测试方法

起毛起球等级按郧月/栽 源愿园圆援员要
员怨怨苑 叶纺织品 织物起球试验 圆轨

迹法曳进行测试遥
圆 结果与讨论

圆援员 整理剂用量的影响

图 员 为在相同工艺条件下袁不
同用量的自制抗起毛起球整理剂

粤 对织物抗起毛起球效果的影响遥

由图 员 可知袁随着整理剂用量

的增加袁织物的抗起毛起球效果越

来越明显袁 且在用量为 源豫时达到

最佳的整理效果曰当整理剂用量超

过 源豫后袁 织物的抗起毛起球效果

趋于稳定袁不再发生明显变化遥 另

外袁试验发现袁整理后织物的柔软

度也得到了明显的提高遥

圆援2 浸渍温度的影响

图 2 为在相同工艺条件下袁改
变浸渍温度对织物抗起毛起球效

果的影响遥

由图 2 可知袁随着浸渍温度的

提高袁织物的抗起毛起球效果不断

提高袁 且在 远园 益时达到最佳的整

理效果曰当温度高于 远园 益后袁织物

的抗起毛起球效果不再发生明显

变化袁甚至有略微下降的趋势遥
圆援3 浸渍时间的影响

图 3 为在相同工艺条件下袁改
变浸渍时间对织物抗起毛起球效

果的影响遥

由图 3 可知袁随着浸渍时间的

延长袁织物的抗起毛起球效果略微

提高曰当浸渍时间超过 远园 皂蚤灶 后袁
织物的抗起毛起球效果变化不大遥
因此可得出袁浸渍时间对织物抗起

毛起球效果的影响并不显著遥

圆援4 烘干温度的影响

图 4 为在相同工艺条件下袁改
变烘干温度对织物抗起毛起球效

果的影响遥

由图 4 可知袁随着烘干温度不

断上升袁织物的抗起毛起球效果略

微上升袁但变化并不明显遥 因此可

得出袁烘干温度对织物抗起毛起球

效果的影响并不显著遥
圆援5 整理液 责匀 值的影响

图 5 为在相同工艺条件下袁不
同整理液 责匀 值对织物抗起毛起球

效果的影响遥

由图 5 可知袁 整理液 责匀 值的

不同袁对织物的抗起毛起球效果影

响不同遥 在偏酸性或偏碱性时袁织
物的抗起毛起球效果减弱曰 当 责匀
值为 苑 时袁织物的抗起毛起球效果

最好遥
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圆援6 浴比的影响

图 6 为在相同工艺条件下袁改
变浴比对织物抗起毛起球效果的

影响遥

由图 6 可知袁 随着浴比的不

断增大袁 织物的抗起毛起球效果

逐渐减弱袁 这是因为在织物和整

理剂用量不变的情况下袁 浴比不

断增大袁 整理液相当于被逐渐稀

释袁 因此织物的抗起毛起球效果

逐渐变差遥
圆援苑 整理前后织物性能的变化

对中空涤纶针织物进行整理袁
测试整理前后织物的顶破强力尧保

暖性和透气性的变化袁 结果如表 圆
所示遥 整理工艺为整理剂用量 源豫袁
浸渍温度远园 益袁 浸渍时间 远园 皂蚤灶袁
责匀值苑袁浴比 员颐圆园袁烘干温度 怨园 益遥

由表 圆 可知袁中空涤纶针织物

经自制抗起毛起球整理剂 A 整理

后袁织物的抗起毛起球等级由 员耀圆
级提高至 猿耀源 级曰另外袁织物的顶

破强力略微有所增加袁保暖性有所

提高袁透气性有所降低袁柔软度有

所改善遥 这是因为经整理剂整理后

会在织物表面形成一层薄膜袁此薄

膜有一定的韧性和厚度袁可以提高

织物的强力和保暖性袁但却会阻碍

织物的透气性遥
猿 结论

猿援员 自制抗起毛起球整理剂用量尧
整理液的 责匀 值尧浸渍温度尧浴比对

织物抗起毛起球效果的影响显著曰
但浸渍时间和烘干温度的影响不

明显遥
猿援圆 自制抗起毛起球整理剂 粤 的

最佳使用条件是整理剂用量 源豫尧
浸渍温度 远园 益尧责匀 值 苑尧 浴比 员颐
圆园曰并选择浸渍时间 源园 皂蚤灶尧烘干

温度9园 益对织物进行抗起毛起球

整理袁整理后织物的抗起毛起球等

级由 员耀圆 级提高至猿耀源 级袁且数据

显示袁 织物的柔软性有所改善袁织
物的顶破强力和保暖性略微有所

提高袁但织物的透气性有所降低遥
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表 2 织物整理前后的性能测试

项目
抗起毛起

球/级
顶破强力/

N
透气性/

渊L窑m-2窑s-1冤总抗弯刚度/
渊cN窑cm冤 保温率/% 热传导系数/

渊W窑m-1窑益-1冤 克罗值/clo
整理前 1~2 1 039.9 386.1 27.92 18.83 0.34 992.15
整理后 3~4 1 098.2 342.9 28.93 18.15 0.36 756.33

刚柔性 保暖性

中空涤纶的性能与开发

涤纶中空纤维主要用于填充料尧无纺布和人造毛皮等行业袁是我国野八五冶和
野九五冶期间大力发展的差别化纤维产品之一遥目前市场上有单孔中空尧4 孔中空尧
7孔中空尧9 孔中空尧11孔中空涤纶等袁见图 1遥

总体来说袁 中空涤纶在国内的开发可分为以下几个阶段院a. 20 世纪 90 年代

以前袁国内对涤纶中空纤维处于认知尧萌芽阶段遥 b. 1990要1994 年袁国内对涤纶中

空纤维有了一定的市场需求袁且以喷胶棉行业的需求为主遥 c. 1995要1998 年袁毛
皮行业和床上用品行业对涤纶中空纤维的需求量大幅增加遥d. 1999年至今袁涤纶

中空纤维产品开始应用在无纺布尧家居沙发尧保暖服装上或直接用来生产纺毛面料等遥 涤纶的多孔中空结构

不仅有优异的导湿功能袁而且有很好的保温效果袁还有回弹性尧蓬松性和保暖性袁其在纺织服饰中具有广阔的

应用前景遥随着人民生活水平的提高袁人们将会更加注重其产品的保健功能袁预计今后抗菌尧抗螨虫尧阻燃尧芳
香型尧 远红外等功能性涤纶中空纤维的市场需求量将会越来越大遥

图 1 中空涤纶纤维示意图
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