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织物柔软整理工艺是改善织

物手感尧织物纹理等布面风格的一

种整理方法遥 其过程是降低纤维的

刚性袁降低纤维与纤维间的摩擦系

数袁使纤维发生松弛尧滑动袁最终赋

予织物柔软尧平滑的手感袁或产生

缩绒尧摇粒绒等质感效果遥
柔软整理有机械整理工艺袁也

有使用化学助剂对织物进行的化

学整理工艺遥 传统的机械柔软整理

工艺大多通过机械拍打或旋转的

卧式滚筒等机械机构完成袁该结构

虽然简单袁但存在诸多弊端袁如操

作可控性差尧不易保证工艺指标实

现尧易造成织物处理不均匀袁更严

重的还会造成局部坯布处理过度袁
形成不应该的织物损伤等遥传统的

化学柔软整理工艺袁 工作效率低尧
耗能高袁对社会和工作环境会造成

严重污染袁并直接危害人们的身体

健康遥
山东泰达染整机械有限公司

生产的 阅匝蕴圆源园园 间歇式气流柔软

整理机袁可将置放在特定工作空间

中的定量织物包括针织物和梭织

物袁在具有一定速度和温度的气流

介质的柔性作用下袁按照特定的工

艺参数袁循环往复尧松弛运行袁使织

物纤维相互揉搓并与机器特设部

件碰撞袁实现柔软尧摇粒尧缩绒尧预
缩及烘干等工艺处理袁且可对织物

进行消光袁在获得一定阻尼效果的

同时袁 使织物得到柔软尧 膨松尧丰
满尧轻盈尧悬垂手感等多种整理效

果袁使纤维得到均匀的尧无不当机

械外力损伤的理想工艺处理遥
总体来讲袁此机型所使用的气

流柔软整理属于机械柔软整理袁它
不仅克服了传统整理工艺的缺陷

与不足袁更极大程度上改善了织物

的内在品质和色泽感观袁提高了产

品档次水平袁实现了理想的织物柔

软处理效果遥
员 机器结构与功能

员援员 主要结构

阅匝蕴圆源园园 间歇式气流柔软整

理机的主要结构如图 员 所示遥

本机系多槽连机袁左右两侧工
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注院1.容布槽曰2.坯布曰3.进出布机构曰
4.导送布辊曰5.喷射管曰6.送布管曰7.热风

机曰8.热交换器曰9.排气风机/管道曰10.碎绒

收集器遥
图 1 DQL2400 间歇式气流柔软整理

机的主要结构示意图

DQL2400间歇式气流柔软整理机

李家全 1袁陈成银 1袁孙书勇 1袁金立宾 1袁魏艳新 2袁钟心海 1

渊1.山东泰达染整机械有限公司袁山东 德州 253500曰
2.山东德州职业技术学院袁山东 德州 253034冤

摘要院介绍了山东泰达染整机械有限公司生产的DQL2400间歇式气流柔软机的结构特征和技术参数袁
指出由于采用具有专利技术设计的喷射管以及节能型高压风机和可编程逻辑控制器渊PLC冤袁织物在处理

过程中能够达到充分松弛袁在具有一定速度和温度的气流介质条件下可以进行机械柔软整理袁同时此机器

还可进行缩呢和摇粒绒整理袁实现一机多用功能遥在工艺温度设定时袁一般按照相同布匹品种的烘干渊或定

形冤工艺温度值降低10%作为基础工艺温度值曰工艺速度设定时袁处理柔软尧顺滑尧悬垂织物可选择较低的

风速袁进行摇粒尧缩绒尧烘干工艺应保持较高风速曰工艺时间则受工艺温度和速度的共同影响遥
关键词院气流柔软整理机曰间歇式曰摇粒绒曰缩呢曰柔软整理

中图分类号院TS 195.3 文献标志码院B 文章编号院1000-4033渊2012冤01-0040-03

专利名称院间歇式气流柔软机构渊201120518270.3冤遥
作者简介院李家全渊1969要冤袁男袁总经理袁工程师遥 主要从事针织后整理机械产品的设计尧制造与安装工作遥
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作槽的内侧袁与内侧的两个工作槽

皆互为保温层袁较传统工艺卧式滚

筒机械结构相比袁 热效率明显提

高袁相对环境温度得以改善遥 同时

还可减少或不用化学助剂对织物

进行处理袁较大程度上降低了对环

境的危害袁具有节能尧省材尧高效尧
环保等优点遥
员援圆 各机构主要功能

员援圆援员 容布槽

封闭状态下开机袁织物在其中

受高温尧高速气流浸润运行遥 在这

一特定工作环境中袁按照布朗原理

分子热运动的基本规律袁织物纤维

的分子链会发生多种物理变化袁进
而促使织物纤维产生无外力自然

变形袁膨松顺滑袁明显地减轻或消

除原有的外力变形渊如褶皱尧纬斜

等冤袁 也在相当大的程度上减轻或

消除织物纤维在此之前各个工序

所产生的内应力等遥
经多个往复循环袁织物坯布被

无张力柔化袁每个循环中袁织物坯

布还能在高温气流条件下袁沿倾斜

槽底滑向进布口过程中袁保持相对

静态袁这也是一个充分自行膨松过

程袁进一步强化了工艺效果袁这是

较其他种类机器无可比拟的独特

优异功能遥 另外袁容布槽内有保特

坯布正常运行的导布圈袁还设有蒸

汽给湿装置袁给湿量通过可编程逻

辑控制器渊PLC冤定量尧自动供送袁这
对织物纤维充分尧自然膨松极为有

利遥
员援圆援圆 进出布机构

进出布机构系独立运转机构袁
可将待处理坯布快速送入容布槽

内袁也可在反转时快速将已处理坯

布导出遥
员援圆援猿 导布送布机构

导布送布机构将坯布从槽底

提升至喷射管口袁导布辊圆周的多

钝棱条袁可促使织物坯布在送布管

道中形成震荡以抖动波浪形式运

行遥
员援圆援源 喷射管

喷射管利用文丘里效应原理

精心设计制成遥热气流在此形成负

压袁将导布辊提送来的织物坯布吸

进袁 继而进入送布管道随气流运

行袁这是维持坯布正常循环的关键

结构遥该机构在本机器中的完好应

用是本机的核心专利技术遥 织物坯

布经此处得以升温尧加速尧漂浮尧抖
动袁得到柔软整理遥
员援圆援缘 送布管

坯布在其中呈悬浮状态袁并在

运行中受强力震荡和抖动袁同时在

送布管出口处的气流惯性作用下袁
触撞内置栏栅和槽底袁坯布的动能

被纤维吸收袁转化为内能促进纤维

松弛变形袁经多个往复循环袁达到

无张力柔化遥 这也是保持坯布正常

运行并得以被柔软处理的重要结

构遥
员援圆援远 热风机

热风机将热交换器的高热空

气送入喷射管和送布管道遥
员援圆援苑 热交换器

热交换器一般用油导热介质袁
孕蕴悦 程序可控制油的循环遥 当工作

循环结束前袁 按预定程序停热袁同
时将机冷风门打开袁实现降温遥
员援圆援愿 排气风机及管道

排气风机及管道可排除废余

气遥
员援圆援怨 碎绒收集器

碎绒收集器置于排气管道系

统的适宜部位袁将坯布处理过程中

产生的废绒尧杂屑尧尘粒等从排气

中分离且收集起来袁并随时定量排

入集尘袋中遥 及时地排除碎绒袁可
保持排气通畅袁保持机内高温气体

流速稳定袁保证织物整理质量遥
员援圆援员园 电气控制系统

本机电气控制系统采用先进

的触摸屏和可编程逻辑控制器袁设
定并控制稳定的工作速度尧恒定的

工作温度以及充足的工作时间遥
圆 主要技术参数

外形尺寸院愿 猿愿园伊缘 圆缘愿伊源 员远缘
皂m3曰

容布量院员 圆园园耀圆 源园园 皂曰
处理速度院猿园耀员 园园园 皂/皂蚤灶曰
滑槽数目院源 槽曰
工作温度院最高 员苑园 益袁可调尧

自控曰
供热方式院天然气尧导热油尧蒸

汽袁由用户自选曰
装机容量院员源苑 噪宰曰
平均吸收功率院远园 噪宰曰
风机功率院 风机 A 为 员缘 噪宰曰

风机 B渊2 个冤为 圆伊源缘 噪宰遥
猿 工作流程

织物首端由导布送布机构被

送到喷射管入口处袁在负压气流的

作用下顺喷射管进入送布管袁随气

流高速运行袁并在送布管出口前的

栏栅切向作用下落入槽体下方袁沿
倾斜槽底滑向进布口袁然后进入下

一工作循环袁直至达到工艺要求遥
猿援员 待整理织物从运转车上经进

出布机构落入槽体内袁织物首端进

入喷射管尧送布管袁被栏栅阻挡后袁
沿槽体顺滑到进布口处袁 暂留置遥
批量进布完成后袁将布匹尾端与首

端缝牢袁然后关闭机门即可开机升

温运行遥
猿援圆 根据待处理布匹的工艺要求袁
在触摸屏上设置好风机速度尧工艺

温度尧保温降温时间等参数遥
猿援猿 按野运行画面冶中野运行启动冶
按钮袁机器便开始自动运行遥 工作

过程中袁 根据设定的工艺温度值袁
热介质的循环可自动控制遥
猿援源 开启热风机遥
猿援缘 开机运行达到工艺要求渊包括

降温程序冤后袁停机开门袁将布匹首

尾相连处分开袁由进出布机构将布
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快速导出容布槽遥
猿援远 工作中需定期查验碎绒收

集器的集尘袋袁若发现装满袁立即

换袋袁 以防气流不畅影响布匹运

行遥
源 工艺参数设定原则

源援员 工艺温度设定原则

待处理布匹的品种往往不同袁
如纤维类别尧 轻薄程度等有差别袁
一般按照相同布匹品种的烘干渊或
定形冤工艺温度值降低 员园豫作为基

础工艺温度值袁 实践中再加以调

整遥这是因为织物坯布在本机中被

处理的时间长于通常的烘干渊或定

形冤时间袁让织物坯布在高温气流

作用中运行以便得到充分的自由

膨松袁但工艺温度偏高袁柔软效果

则会不理想遥
源援圆 工艺速度的设定原则

布匹运行速度是由气流速度

决定的袁 在机械装置确定之后袁风
机标定流量决定着气流速度的大

小遥 通过变频器控制电机转速袁实
现对风机流量可控可调袁从而调整

和控制工作速度遥 因此袁实践中常

把气流速度渊也称风速冤视同为工

艺速度参数遥
选定工艺速度必须先明确其

与工艺时间的关系遥在一定工艺温

度条件下袁工艺速度是与工作时间

相对应的袁即风速高可以缩短处理

时间袁风速低将延长工作时间遥 从

处理效果来看袁织物处理过程必须

有足够的时间才能得到较好的处

理效果遥 因此袁选择工艺速度值时

有两种选择院一是在满足一定处理

时间和效果的条件下袁 尽量选择尧
调整较低的风速渊风量冤袁一般处理

柔软尧顺滑尧悬垂织物按此原则选

择曰二是保持较高的风速渊风量冤状
况下运行袁设定最低值的有效工作

时间袁一般烘干尧摇粒尧缩绒处理按

此原则选择遥

源援猿 工艺时间的设定原则

如上所述袁工艺时间是与工作

速度成一定的对应关系的袁 需兼顾

设定遥同样袁工艺时间与工作温度也

成一定的对应关系袁需兼顾设定遥
缘 几种典型工艺

缘援员 柔软整理

柔软整理是改善织物手感的

一种整理方法袁它能使纤维发生松

弛袁 降低纤维与纤维的摩擦系数袁
赋予织物柔软尧平滑手感遥 使纤维

在外力的作用下容易滑动而产生

柔软效果遥 机械柔软整理是通过外

力的反复作用袁 降低纤维的刚性袁
提高柔软度遥 工艺速度一般选择

猿园园 皂/皂蚤灶 左右袁 运行时间一般为

升温尧降温各运行 愿耀员园 皂蚤灶 左右袁
保温运行 员缘 皂蚤灶 左右遥
缘援圆 缩呢整理

缩呢又称缩绒袁是毛纺织物坯

布整理过程中的一道重要工序遥 毛

纤维在湿热条件下袁经机械外力的

反复作用袁可表现出羊绒的缩绒性

能袁其纤维会相互交错缠结尧毡结袁
经缩呢后的毛纺织物结构变得非

常紧密袁表面只有少量的纤维缠结

或覆盖袁 较好地改善了织物的质

感遥 其原理是利用羊毛纤维顺鳞片

摩擦系数小于逆鳞片摩擦系数的

差微摩擦效应而产生的处理效果遥
缩绒后的织物手感柔软尧丰

满袁 主要用于粗纺毛织物坯布袁目
前也逐步用于精纺毛织物坯布遥 工

艺速度一般选择 猿缘园 皂/皂蚤灶 左右袁
运行时间一般为升温尧降温各运行

员园耀员圆 皂蚤灶 左右袁 保温运行 员缘 皂蚤灶
左右遥
缘援猿 摇粒绒整理

摇粒绒是一种小元宝针结构

的针织面料经拉毛尧梳毛尧剪毛再

作摇粒处理得到的遥 面料正面拉毛

后袁 摇粒蓬松密集而又不易掉毛尧
起球曰反面拉毛疏稀匀称袁绒毛短

少袁组织纹理清晰袁蓬松弹性很好遥
摇粒绒面料的成分一般是纯

涤纶袁处理后手感柔软袁近几年在

国内外比较流行袁用于制作冬季御

寒休闲服遥 另外袁摇粒绒还可以与

其他面料进行复合处理袁使御寒效

果更好遥
目前加工摇粒绒的工厂大多

采用滚筒式摇粒机袁由于织物坯布

在滚筒内的翻滚作用不均匀袁因而

使得绒粒的均匀性比较差袁不容易

控制产品质量遥 采用气流揉搓作用

则可获得非常均匀的摇粒效果遥 工

艺速度一般选择 源园园 皂/皂蚤灶 左右袁
运行时间一般为升温尧降温各运行

员园耀员缘 皂蚤灶 左右袁 保温运行 圆园 皂蚤灶
左右遥
远 结论

远援员 阅匝蕴圆源园园 间歇式气流柔软整

理机设计合理袁织物在流转全过程

中不受机械外力作用袁 在高温尧高
压气流的作用下袁呈充分松弛的状

态袁使织物获得柔软尧膨松尧丰满尧
轻盈和悬垂的手感遥
远援圆 阅匝蕴圆源园园 间歇式气流柔软整

理机全部采用高强度不锈钢材质

原料制作袁避免了可能对织物造成

的二次损伤和污染曰且选用节能型

高压风机曰配置均优选国内外知名

行业名牌配套产品曰另外袁采用可

编程逻辑控制器运行袁织物工作槽

多尧容积大袁操作简便袁运行平稳袁
躁音低袁效率高袁节能环保遥
远援猿 阅匝蕴圆源园园 间歇式气流柔软整

理机可对织物进行多种后整理工

艺过程袁如连续摇粒尧缩绒等工艺袁
实现一机多用遥
远援源 该机是目前纺织行业深受欢

迎的一种替代旧设备尧促进传统工

艺更新的机型遥
注院本文为野第 圆源届渊圆园员员年冤全国

针织染整学术研讨会冶优秀论文遥
收稿日期 圆园员员 年 苑 月 圆远 日
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