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随着生活水平的提高袁人们对

服装的要求逐渐从最初的保暖尧防
护等实用性转向功能性和舒适性遥
在炎热的夏季或进行运动量较大

的活动时袁人体会大量出汗袁这时

就要求服装兼具服用性和吸湿散

热的功能遥 本文选用凉爽纱渊Cool
Nice冤和云母纱开发出一系列集吸

湿排汗和散热凉爽于一体的功能

性针织面料袁通过对它们进行透气

性尧透湿性尧毛细效应尧吸湿速干性

能尧 热传递性能的测试和比较袁找
出吸湿散热性能较佳的织物结构

和纱线配置遥
员 试样制备

员援员 编织工艺

员援员援员 原料

选用广东粤华隆纺织科技有限

公司生产的 员远.缘 贼藻曾/员源源 枣 凉爽纱

作为吸湿排汗纱线遥 凉爽纱为异型

断面聚酯纤维袁具有较大的表面积

和沟槽袁利用纤维沟槽的毛细作用

吸收皮肤表层湿气袁 然后传输尧扩
散至空气中袁从而保持皮肤舒适干

爽遥
采用上海南德纺织科技有限

公司生产的 员远.缘 贼藻曾 /员源源 枣 云母纱

作为散热降温纱线遥 云母纱以涤纶

为基材袁加入纳米云母制成遥 云母

本身为片状硅酸盐结构袁其热传导

速率为涤纶的 5 倍以上袁而脱层后

的云母本身形成的水合效应袁会形

成一层水化膜袁这种导热加含水的

效果使得云母纱线具有优良的散

热功能遥 高比表面积可起到吸收分

解异味的效果袁例如活性炭遥 脱层

云母比表面积为 450 m2/g 以上袁这
使其吸附异味效果优于其他矿石袁
甚至云母本身遥 另外袁云母纱的抗

静电性能优异袁抗静电效果远超涤

纶和锦纶遥
员援员援圆 设备参数

机型 双面 2+4 针道大圆机

筒径 源园远援源 皂皂渊员远寓冤
机号 圆圆 针/圆缘援源 皂皂
路数 猿远 云
该设备上针盘与下针筒的针

槽对位可实现罗纹式配置与棉毛

式配置之间的互换遥 实际编织时只

用了 愿 云袁其余成圈系统关闭遥
员援员援猿 组织结构

选用 2 种组织设计出 苑 种结

构的织物袁 一类是罗纹两面派织

物袁即织物一面为凉爽纱袁另一面

为云母纱袁且两种原料的比例不完

全相同遥 考虑到这类面料要求有比

较好的热湿传递效果袁故选用集圈

网眼组织院包括蜂巢组织渊织物编

号分别为 员裕尧圆裕 和 猿裕冤和横条组织

渊织物编号为 源裕冤遥另一类是双罗纹
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织物
克质量/
渊g窑m-2冤 厚度/mm 横密/咱纵行窑渊5 cm冤-1暂 纵密/咱横列窑渊5 cm冤-1暂 织物密度/

咱线圈窑渊5 cm冤-2暂
1# 251.351 0.967 56.6 96.2 5 444.92
2# 252.192 0.861 61.2 97.6 5 973.12
3# 249.101 0.923 55.0 105.2 5 786.00
4# 245.198 0.960 59.4 84.6 5 025.24
5# 218.171 0.803 63.0 73.6 4 636.80
6# 217.807 0.796 60.6 74.8 4 532.88
7# 200.420 0.803 61.2 63.2 3 867.84

表 3 光坯布面料参数

组织的织物 渊织物编号分别为 缘裕尧
远裕 和 苑裕冤袁织物两面都有凉爽纱和

云母纱遥
员援员援源 织针排列

织针排列如图 员 所示袁采用罗

纹对位编织 员#耀源裕 织物曰采用双罗

纹对位编织 缘#耀苑裕 织物遥

员援员援缘 纱线配置

纱线配置分别见表 员 和表 圆遥

双罗纹织物云母纱与凉爽纱

质量之比袁5# 织物为 1颐3曰6# 织物

为 3颐5曰7#织物为 5颐3遥
员援圆 漂洗工艺

织物下机后会有油污袁应对其

进行漂洗袁 漂洗工艺如图 圆 所示遥
助剂采用 运宰原圆园员 型去油剂袁用量

为 圆 早/蕴遥

员援猿 热定形工艺

通过热定形处理可以增加织

物的尺寸稳定性袁消除褶皱袁提高

抗皱性袁改善织物的手感等等遥 采

用 砸原猿 型自动定形烘干机袁 热定

形温度统一设置为 员苑园 益袁定形时

间为 猿园 s遥
员援源 面料参数

光坯布面料参数的测试结果

见表 3遥
圆 织物性能测试与分析

圆援员 透气性

织物透气性测试参照标准

郧月/栽 缘源缘猿要员怨怨苑 叶纺织品 织物透

气性的测定曳袁采用 再郧源远员 型织物

中压透气量测试仪测试遥 试验面积

为 圆园 糟皂圆袁压强 员园园 孕葬袁在不同部

位重复测试 员园次袁然后计算织物平

均透气率袁测试结果如图 3所示遥
从图 猿 中可以看出袁员#耀源裕 织

物透气率均较高袁 透气性较好袁尽
管它们的克质量和厚度比 缘#耀苑裕
织物高渊见表 3冤遥 这是因为 员#耀源裕
织物设计采用了集圈组织袁其中蜂

巢织物渊员#耀猿裕冤又比横条织物渊源裕冤
透气性好袁这是由于蜂巢组织集圈

点比例为 圆园.00豫袁 横条组织集圈

点比例为 员缘援苑怨豫袁 集圈点比例越

高袁分布的网眼越多袁织物透气性

越好曰对于 缘裕尧远裕尧苑裕 织物袁在没有

集圈效应的情况下袁 织物密度越

大袁透气性越差遥
圆援圆 透湿性

织物透湿性测试参照标准

郧月/栽 员圆苑园源援员要圆园园怨叶纺织品 织物

透湿性试验方法 第 员 部分院 吸湿

法曳袁采用 再郧远园员 型计算机织物透

湿仪进行测试遥 试验原理是将盛有

吸湿剂并封以织物试样的透湿杯

放置于规定温度和湿度的透湿环

织物 凉爽纱穿入路数/F 云母纱穿入路数/F
1# 1尧3尧5尧7 2尧4尧6尧8
2# 2尧4尧6尧8 1尧3尧5尧7
3# 2尧4尧5耀8 1尧3
4# 1尧3尧5尧7 2尧4尧6尧8
5# 2尧4尧5耀8 1尧3
6# 1尧3尧5尧6尧8 2尧4尧7
7# 2尧4尧7 1尧3尧5尧6尧8

表 1 穿纱方式

织物 上针盘面 下针筒面

1# 凉爽纱 云母纱

2# 云母纱 凉爽纱

3# 云母纱尧凉爽纱 凉爽纱

4# 凉爽纱 云母纱

表 2 蜂巢尧横条织物的纱线配置情况

2尧4尧6尧8 F

1尧3尧5尧7 F

渊c冤双罗纹组织

图 员 织针排列图

渊a冤蜂巢组织

1尧3 F

2尧4 F

5尧7 F

6尧8 F

渊b冤横条组织

1尧3尧5 F

2尧4尧6 F

7 F

8 F

图 2 漂洗工艺

助剂

70 益 30 min
2.2 益/min
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境中袁根据一定时间内透湿杯渊包
括试样和吸湿剂冤 质量的变化袁计
算出透湿率遥 员#耀源裕 织物为双面结

构袁正反面有差异袁所以网眼面渊上
针编织的一面冤与平针面渊下针编织

的一面冤都要测袁结果如图 源所示遥

织物的透湿量与其原料组成尧
组织结构尧密度等因素有关遥 从图

源 可以看出袁苑 种织物透湿性能差

异不大袁都具有比较好的透湿性遥
通过对员#耀源裕 集圈织物的比较发

现袁网眼面透湿性能不及平针面袁
这可能是因为水汽经网眼面向平

针面透过织物时袁 伴随能量衰减

的速度比经平针面向网眼面透过

织物时要快袁导致传递效率下降遥
圆援猿 毛细效应

织物毛细效应的测试参照标

准云在/栽 园员园苑员 叶纺织品毛细效应试

验方法曳进行遥 裁取 远 块样品袁其中

猿 块试样的长边平行于织物纵向袁
另外 猿 块的长边平行于织物的横

向袁 记录 猿园 皂蚤灶 时芯吸高度的最

大值袁结果如图 缘 所示遥
芯吸能力是整个传湿性能的

一部分咱员暂袁通常水分沿着纤维表面

传递袁但是当液体被纤维吸收的时

候也可以穿过纤维遥 除组织结构的

影响因素外袁织物的芯吸能力还受

纤维结构及外表面化学和物理组

成的影响遥 从图 缘 可以看出袁集圈

类织物普遍比双罗纹织物芯吸效

应好曰纵横向比较袁织物纵向芯吸

能力普遍高于横向袁这一点在罗纹

类织物中表现尤其突出曰 同时袁比
较后 猿 种织物中随着凉爽纱喂入

量的减少袁其导湿性能出现了一定

程度的下降袁这是因为凉爽纱为异

型断面聚酯纤维袁具有高表面积及

沟槽袁 利用纤维沟槽的毛细作用袁
可有效传输或扩散汗水遥
圆援源 吸湿速干性能

织物吸湿速干性测试参照标

准 郧月/栽 圆员远缘缘援员 叶纺织品吸湿速干

性评定曳进行袁每种织物裁取 缘 块

试样袁尺寸均为 员园 糟皂伊员园 糟皂遥
圆援源援员 水分蒸发速率

将约 园援圆 皂蕴 的水轻轻滴在试

样上袁并称取试样质量袁再将试样

自然平展地垂直悬挂曰 每隔 缘 皂蚤灶
称取一次质量袁直至连续两次称取

质量的变化率不超过 员豫袁 试验结

果如图 远 所示遥
评价运动类服装的一项重要

指标就是面料应具有良好的吸汗能

力并能将汗液迅速排出到服装外层

使其快速蒸发袁 以保证服装的热湿

舒适性和卫生性袁因此袁服装面料的

液态水传导能力及干燥速度变得十

分重要咱圆暂遥 从图 远 所示的 苑 种织物

的时间-蒸发量曲线来看袁曲线斜率

越大位置越高袁 在相同时间内蒸发

速率越快遥 蒸发速率与织物的结构

和成分紧密相关袁 集圈类织物 渊员耀
源裕冤 集圈点处结构紧密毛细效应较

好袁有利于水分的快速散发遥
圆援源援圆 水滴扩散时间

将液体换成 园援缘豫的橙红色重

络酸钾溶液袁 将约 园援圆 皂蕴 的重络

酸钾溶液轻轻滴在试样上袁仔细观

察水滴扩散情况袁记录水滴接触试

样表面至完全扩散所需的时间 t遥
员 皂蚤灶 后测量织物的水滴扩散面积

杂员袁 以及织物另一侧水滴扩散面积

杂圆袁计算两面积的比值 宰渊见式员冤袁
测试结果见表 4遥

宰越杂圆 / 杂1 渊员冤
导湿面积 杂 越大袁织物吸水性

越好咱猿暂遥 比值 宰 越大袁织物从内层

向外层传导水分的能力越强遥 从表

4 可以看出袁 集圈类织物水分传导

扩散性能总体都较好袁水滴能得到

较快扩散袁 且网眼面比值 宰 比平

针面高袁表明网眼面贴身穿着导湿

效果较好遥 导湿面积也与织物克质

量及厚度相关袁 对于后 猿 种织物袁
虽然克质量与厚度比集圈类织物

小袁但双罗纹织物结构总体比较紧

密袁 没有像集圈织物那样的孔洞袁
导湿效果不及集圈织物袁这也与芯

吸高度所测试的结果相符遥
圆援缘 热传递性能

织物热传递性能测试参照标

音.1# 织物曰姻.2# 织物曰银.3# 织物曰伊.4# 织

物曰绎.5# 织物曰荫.6# 织物曰伊.7# 织物遥
图 6 织物时间-蒸发量曲线

0
0.04

0.16
0.20

20 30 40 50 60 70
时间/min10

0.08
0.12

25

阴.横向曰姻.纵向遥

20
15
10
5
0 1# 2# 3# 4# 5# 6# 7#

试样

图 5 织物的芯吸高度

阴.网眼面曰姻.平针面遥
图 4 织物的透湿性能

98
765
4
321
0 1# 2# 3# 4# 5# 6# 7#

试样

0.2
0.4
0.8
1.0
1.4
1.81.6
1.2

0.6

0 1# 2# 3# 4# 5# 6# 7#
试样

图 3 织物的透气性能
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1# 网眼面 0.8 1 272.35 1 532.57 1.20
平针面 1.2 1 264.49 1 378.63 1.09

2# 网眼面 1.4 1 432.36 1 635.49 1.15
平针面 1.3 1 396.67 1 447.98 1.04

3# 网眼面 0.7 1 884.96 2 406.18 1.27
平针面 1.0 1 620.25 1 767.15 1.09

4# 网眼面 1.2 1 129.91 1 288.56 1.14
平针面 1.4 1 209.51 1 140.40 0.94
5# 3.6 989.05 1 103.76 1.11
6# 4.1 887.73 850.15 0.95
7# 4.9 737.63 712.22 0.97

注院5#耀7# 织物正反面结构相同袁仅取一面进行测试遥

织物 时间/s 水滴扩散面积/mm2
面积比值 W

S1 S2

表 4 织物导水扩散性测试

织物 热阻/渊m2窑k窑W-1冤 传热系数/渊W窑m-2窑益冤 克罗值/CLO 保温率/%
1# 网眼面 18.92 52.94 0.129 23.80

平针面 22.30 44.94 0.143 27.08
2# 网眼面 16.03 62.38 0.103 21.63

平针面 18.88 52.98 0.122 24.50
3# 网眼面 17.62 56.75 0.114 23.28

平针面 18.00 55.55 0.116 23.66
4# 网眼面 22.15 45.15 0.142 26.80

平针面 24.60 40.78 0.159 28.89
5# 31.67 31.75 0.204 36.07
6# 27.79 35.98 0.179 33.17
7# 20.84 48.52 0.132 26.12

注院5#耀7# 织物正反面结构相同袁仅取一面进行测试遥

表 5 织物热传递性能测试

准 郧月/栽 员员园源愿 叶纺织品生理舒适

性 稳态条件下热阻和湿阻的测

定曳袁 采用 再郧远园远耘 型纺织品热阻

测试仪进行测试遥 每个样品裁取

猿园 糟皂伊猿园 糟皂 试样 猿 块袁试样应平

整尧无褶皱袁测试结果见表 5遥
纺织品的热阻是传导尧 对流尧

辐射的热传递作用相结合的最终

结果袁它的值取决于其中每一个分

量对热传递的贡献袁热阻越小织物

散热性能越好遥 因此袁集圈类织物

渊员#耀源裕冤的热阻大多数要小于双罗

纹类织物渊缘#耀苑裕冤袁其中 员耀猿裕 织物

的热阻又要小于 源裕 织物袁 这是由

于集圈类织物有较多的网眼袁员#耀
猿裕 的织物集圈占比又大于 源裕 织

物袁 对流起到了比较主要的作用遥
正反面的不同组织结构袁对热传递

三种方式的综合作用也会有影响袁
表现在网眼面的热传递性能好于

平针面遥 此外袁对于组织结构相同

的双罗纹织物渊缘#耀苑裕冤袁随着云母

纱线占比的增大袁 织物的热阻越

小袁这表明纤维材料的热传导起到

了主要贡献遥
3 结论

3.1 吸湿排汗纱线凉爽纱和散热

降温纱线云母纱可在针织大圆机

上编织出蜂巢组织尧横条组织及双

罗纹组织的织物遥
3.2 该凉爽纱云母针织面料中集

圈网眼组织的织物综合热湿舒适

性能较罗纹组织的织物好遥
3.3 凉爽纱优良的吸湿排汗效果

和云母纱良好的降温散热效果结

合袁加上网眼状透气结构使得面料

的性能进一步提升袁该类面料可用

于运动休闲类服装的开发遥
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几种常见的吸湿速干针织面料
1. 交织类面料院 吸湿快干纤维与天然纤维或再生纤维素纤维纱交

织而成袁主要有交织汗布尧罗纹等遥
2. 混纺类面料院 吸湿速干纤维与天然纤维或再生纤维素纤维混纺

纱线组成袁如与竹纤维尧莫代尔等混纺类遥
3. 覆盖关系类面料院主要是吸湿速干纱线位于面料的里层袁外层为

天然纤维或再生纤维素纤维袁如竹纤维尧莫代尔等袁主要有双面覆盖关

系类面料及覆盖汗布遥
4. 纯吸湿速干纱线类面料院面料全部采用纯吸湿速干纱线遥
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