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表 1 双系统电脑横机机头 IO点说明

名称 个数/个 说明

度目电动机 8 驱动电流 1.5 A袁两相四拍电动机

沉降片电动机 2 驱动电流 1.5 A袁两相四拍电动机

三角电磁铁 16 每个系统前尧后板各 4 个

导纱器电磁铁 16 每个系统 8 个袁双系统共 16 个

选针器 8 每个选针器 8 个电磁铁

零位传感器 10 每个步进电动机一个

其他报警信号 4 撞针尧破洞等检测

由于横机的工作特点是机头

在主伺服的带动下做往复运动完

成编织袁这就要求主机与从机之间

除电源线外袁连接线尽量少袁便于

安装与运行遥 正是由于这样的特

点袁利用计算机的 陨杂粤尧孕悦陨 总线实

现主机直接控制伺服与机头执行

装置的方案 咱1原3暂 在此处不太合适遥
而若将机头上控制器部分拆除袁只
保留输入与输出点渊陨韵点冤的接线袁
则将导致主控制器与机头连线过

多袁给安装与运行带来不便遥 所以

目前主流的横机控制器还是采用

主尧从两级结构袁主机完成人机交

互尧数据转换尧伺服电动机控制等

功能曰从机直接安装于机头袁完成

驱动执行元件的功能遥
常用的主从两线通讯方式有

砸杂圆猿圆尧砸杂源愿缘尧悦粤晕总线尧光纤通讯

等方式遥 砸杂圆猿圆 和 砸杂源愿缘通讯速度

较低袁抗干扰能力差袁一般不采用遥
光纤通讯速度快渊员园园 酝遭/泽冤袁常应

用于多轴数控机床系统中袁成本较

高遥 悦粤晕 总线速度可达 员 酝遭/泽袁通
讯稳定袁当主机与从机之间数据传

输量少袁 实时控制要求不严格时袁
可满足横机控制系统要求遥

本文分析并给出一个由 云园源园
单片机为核心的机头控制系统设

计方案袁利用 悦粤晕总线与主机进行

数据交换遥本方案设计的主尧从机通

讯协议数据传输量为 圆源 月赠贼藻/针袁
数据传送时间约为 园援猿 皂泽袁完全可

以满足现有横机双系统控制器的

控制要求遥 本方案利用通用器件完

成横机机头上的工作电磁铁尧选针

器与步进电动机控制袁提高了机头

控制器的性价比遥 为电脑横机控制

系统的设计与实施提供一种可靠

的设计依据遥
员 电脑横机机头控制器设计要求

电脑横机机头上的执行元件

数量较多袁 按被控对象的类型可分

为两大类院电动机类和电磁铁类遥电
动机类包括院度目步进电动机尧沉降

片步进电动机遥电磁铁类包括院三角

电磁铁渊挺针尧翻针三角袁接针压片袁
集圈尧吊目压片冤袁选针器电磁铁与

导纱器渊选线器纱嘴冤电磁铁咱1原3暂遥 以

双系统电脑横机机头为例袁驱动 陨韵
点个数如表 员所示遥
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根据设计花型的要求袁机头在

针床上每移动一个针距袁 选针器尧
工作电磁铁尧选线电磁铁的驱动数

据都要进行刷新遥机头的最大移动

线速度一般在 员援圆耀员援源 皂/泽袁以机号

为 员圆 针/圆缘援源 皂皂 的横机为例袁移
动一针的最短时间为 员援缘 皂泽遥 本设

计中利用 悦粤晕 总线传输一针控制

数据袁时间约为 园援猿 皂泽袁完全可以

满足机头控制要求遥
圆 整体方案设计

一般机头控制器是由底板和

各功能板组成的一个多板结构遥 底

板完成机头执行元件的接拆袁 各功

能板通过卡槽系与底板相连遥 当某

功能板发生故障时袁 只需更换相应

的模块遥当需要扩展时袁只需换上需

要扩展的功能板卡即可遥 本方案选

用性价比高袁指令执行速度快袁并自

带 悦粤晕总线协议处理器的 云园源园单

片机为核心处理器遥 机头控制器由

核心板尧 功能板 渊包括电动机驱动

板尧选针器尧工作电磁铁驱动板冤和
电源底板几个部分组成遥 核心板包

括单片机袁悦粤晕 收发模块袁 传感器

信号检测模块按 猿圆路输入设计曰电
磁铁驱动按每个驱动板 猿圆 路输出

设计曰 选针器驱动板按每个驱动板

猿圆 路驱动曰电动机驱动板按每块驱

动 员园个步进电动机设计遥整个系统

的逻辑结构示意图如图 员所示遥

根据表 员 的 陨韵 点要求袁 双系

统机头需要核心板尧 电磁铁驱动

板尧选针器驱动板尧步进电动机驱

动板尧陨韵 底板各一块遥 当扩展为 猿
系统或 源 系统机头控制器时袁只需

更换 陨韵 底板和增加电磁铁驱动

板尧选针器驱动板和步进电动机驱

动板的数量即可遥 图 员中虚线框部

分表示可扩展的模块遥
猿 核心板设计

核心板上通过 云园源园 单片机完

成 悦粤晕 总线通讯尧协议解析尧信号

采集尧陨韵 扩展等工作遥由于 陨韵板独

立设计袁 所以核心板上的 陨韵 总线

接口要能快速高效地访问所有 陨韵
结点袁并预留出扩展的空间遥 核心

板的设计主要包括 3个模块遥
猿援员 悦粤晕通讯模块

悦粤晕 总线收发器采用 粤愿圆悦缘员
渊哉圆冤袁 利用 远晕员猿苑 光藕对渊哉猿尧哉源冤
实现光电隔离遥 其中隔离电源由

月园缘园缘蕴杂渊哉员冤提供袁输入端垣缘 灾袁输

出端亦为垣缘 灾遥 悦粤晕匀尧悦粤晕蕴 为

悦粤晕总线接入端遥 如果是点对点连

接请在两端加上 员圆园 赘 匹配电阻遥
悦粤晕砸载阅和 悦粤晕栽载阅与 云园源园单片

机的 悦粤晕砸载和 悦粤晕栽载 分别相连袁
完成 悦粤晕总线与 云园源园单片机的连

接遥 详细电路原理图如图 圆所示遥
猿援圆 信号检测模块

机头上电动机零位传感器和

其他报警信号一般为数字型开关

信号袁多为 晕孕晕渊孕晕孕冤型电容式或

霍尔式接近开关遥 其工作电压一般

为 员圆~猿园 灾遥云园源园 的工作电压 灾悦悦
一般为 猿援猿 灾袁 所以需经光电隔离

电路接入遥 由于 云园源园的可用陨韵 端

口较多袁 作为双系统机头用 员远 个

端口即可完全满足工作需要遥为了

能扩展至 源 系统机头袁核心板信号

检测部分的设计输入信号为 猿圆 个

点遥 每部分的电路原理图如图 猿 所

示遥

传感器信号检测模块

CAN 收发模块

电磁铁驱动模块 1

选针器驱动模块 1

步进电动机驱动模块1

电磁铁驱动模块 2

选针器驱动模块 2

步进电动机驱动模块2

F040 单片机

图 1 机头控制器系统结构图

图 2 CAN总线收发模块电气原理图

图 3 归零/报警信号检测电气原理图

渊a冤

渊b冤

渊c冤

19窑 窑



2012 年第 11 期
针织技术

图 5 步进电动机驱动器电气原理图

猿援猿 陨韵扩展总线模块

陨韵 扩展总线的原理图如图 源
所示遥 其原理是利用 悦孕哉 提供一

个 员源位的总线渊悦孕哉赃凿葬贼员猿院 悦孕哉赃
凿葬贼园冤 进行端口译码遥 总线高 远 位

渊悦孕哉赃凿葬贼员猿院 悦孕哉赃凿葬贼愿冤接入译码

器 哉员袁可片选 愿 个功能板渊酝韵阅员院
酝韵阅愿冤遥 总线低 愿 位渊悦孕哉赃凿葬贼苑院
悦孕哉赃凿葬贼园冤接入各功能板袁其中高 源
位 渊悦孕哉赃凿葬贼苑院 悦孕哉赃凿葬贼源冤用于译

码袁可片选该功能板的 员远 个总线

扩展器 苑源匀悦圆缘怨遥 低 源 位渊悦孕哉赃
凿葬贼猿院 悦孕哉赃凿葬贼园冤 用 于 控 制

74HC圆缘怨 的输出遥
由图 源 可知袁该设计核心板可

扩展 愿 个功能板袁每个功能板上最

多可扩展 员圆愿 个 陨韵 点遥 所有 陨韵地

址不会发生复用遥 依图 4 的原理

图袁 要使功能板 哉猿 的 韵哉栽员 脚输

出为高电平袁 其出位总线数据为院
园曾园愿枣园曰 输出为低电平的总线数据

为院园曾园愿枣员遥此方案中每次只能接通

或关闭一个 陨韵 点袁 不能完成严格

意义上的多个 陨韵 点同时工作的要

求遥 应用此方案 陨韵 点输出的控制

对象为步进电动机和电磁铁线圈遥
对于步进电动机袁由于没有联动要

求袁而且电动机的动作是在机头处

于停止状态下完成的袁所以此方案

可以满足控制要求遥 对于电磁铁线

圈袁 每个线圈从通电至完成驱动袁
电平信号至少要保持 苑耀猿园 皂泽袁而
依此方案将所有的 陨韵 逐一接通或

关闭软件执行时间不超过圆园园 滋泽袁
完全可以满足控制要求遥因此此译

码方式的 陨韵 扩展方案简单有效袁
性价比高袁完全能满足电脑横机机

头控制要求遥
源 电动机驱动板设计

本系统选用东芝公司的步进电

动机驱动芯片 栽月远圆圆园怨驱动机头步

进电动机袁电路原理图如图 缘所示袁
其中电阻和电容具体可参见手册咱4暂遥

该驱动器体积小袁 驱动电流可

调袁发热量小袁性价比高袁非常适合

应用于横机机头控制器中遥 由图 5
可知袁灾则藻枣 脚用来提供参考电压袁
砸杂栽 脚用来复位驱动器袁砸员~砸缘 是

用来设置电动机细分的跳线电阻袁
控制电动机只需要使用 悦蕴运尧耘晕尧
阅陨砸这 3个引脚遥 考虑电动机并不

需要联动和严格的同时运动袁所有

电动机驱动器的 悦蕴运尧耘晕尧灾则藻枣 和
砸杂栽 脚都是并联的遥 其中 悦蕴运尧耘晕

脚要经过高速光隔电路遥 主控制器

通过 陨韵 扩展连接至 悦蕴运 和 阅陨砸
引脚袁以及每个电动机的 耘晕引脚袁
这样就通过 员圆 个 陨韵 点驱动机头

上任意一个步进电动机袁从而满足

控制要求遥
缘 电磁铁驱动部分设计

工作电磁铁中有两个电磁线

圈袁任何一个线圈通电后能带动中

间的铁芯动作袁 一个为正向动作袁
一个为反向动作袁从而控制驱动装

图 4 IO扩展电气原理图
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置到达工作或不工作位置遥 由于电

磁铁不能长时间通电袁当铁芯动作

到位后即可断电袁铁芯动作到位后

由机械装置保持遥电磁铁线圈内阻

为 员园 赘袁驱动电压为 圆源 灾袁驱动电

流需 圆援源 粤袁 因此需选用大电流

酝韵杂 管遥本文选用的是仙童公司的

云匝哉员猿晕员园蕴场效应管袁它能满足直

流 员园园 灾尧员园 粤 电流的工作要求遥
具体的电图原理图如图 远所示遥

实际应用中袁 图中 陨灶责怎贼 引脚

信号由扩展 陨韵 的 苑源匀悦圆缘怨 的输

出提供袁 图中的 韵怎贼责怎贼 引脚接电

磁铁线圈的一端袁 另一端接电源

渊如垣圆源 灾冤遥 每个工作电磁铁需两

个图 苑 所示的单元驱动袁线圈电源

端并联袁通过软件实现两个线圈分

别通电渊并保证其不同时通电冤遥
远 选针器驱动部分设计

一个电磁选针器含多个小电

磁线圈袁但选针器中的电磁铁与工

作电磁铁结构不同袁 不能使用图 远
的设计遥 每个电磁铁只有一个工作

线圈袁必须在电磁线圈的输入端加

上正尧反向电压遥 因此实际设计中袁
将电磁线圈的一端接地袁另一端由

图 苑 所示电路提供正尧 负电压袁从
而实现设计要求遥本文选用的是仙

童公司的 云匝哉员猿晕员园蕴 场效应管袁
它能满足直流 员园园 灾尧员园 粤 电流的

工作要求遥具体的电气原理图如图

苑 所示遥
实际应用中袁陨灶责怎贼员 和 陨灶责怎贼圆

引脚信号由扩展 陨韵 的 苑源匀悦圆缘怨
的输出提供袁图中的 韵怎贼责怎贼 引脚接

电磁铁线圈的一端袁 另一端接地遥

一个八级的电磁选针器 愿 个图 苑
的驱动单元袁 线圈接地端并联袁通
过软件实现线圈的正尧 反向供电遥
具体真值表如表 圆 所示遥

苑 结束语

经过两年的研究工作袁我们已

经研制出电脑横机双系统主从控

制器袁该系统采用的高性能 孕悦员园源
主机为主控制器袁云园源园 高速流水

指令单片机系统作为机头控制器遥
现已经装备一台幅宽为 127 cm
渊缘园"冤尧 机号为 员圆 针/25.4 mm 横

机袁该控制系统正在试运行中遥 本

文设计的机头控制袁 安装方便袁数
据传送效率高袁工作稳定性好遥 经

实际验证完全可满足双系统电脑

横机的控制需要袁并可扩展至 猿 系

统与 源 系统电脑横机遥
电脑横机计算机控制器的研究

对我国针织服装机械向高档次尧计
算机数字化方向发展提供有力支

持袁对于替代国外及地区进口袁扩大

国内外市场袁 提高我国针织电脑提

花圆纬机及其针织机械在境外计算

机化的竞争能力具有现实意义遥
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图 6 工作电磁铁驱动单元电气原理图

图 7 选针器驱动单元电气原理图

Input1 Input2 Output
0 0 N
1 0 +
0 1 -
1 1 N

注院野园冶代表输入低电平曰野员冶代表输

入高电平渊垣缘 灾 或垣猿援猿 灾冤曰野晕冶代表无输

出曰野垣冶代表输出为正电压渊垣圆源 灾冤曰野原冶代
表输出为负电压渊原圆源 灾冤遥

表 2 选针器驱动单元控制真值表

电脑横机是一种双针板尧舌针尧纬编织机遥 它的三角装置犹如一
组平面凸轮袁织针的针脚可进入凸轮的槽道内袁移动三角袁迫使织针
在针板的针槽内做有规律的升降运动袁并通过针钩和针舌的动作将
纱线编织成针织物遥 目前袁全球电脑横机主要生产国为德国尧日本尧
瑞士尧中国等国家遥 其中袁德国生产电脑横机的历史最为悠久袁瑞士尧
日本其次袁 中国此前主要以生产手摇横机和电动横机为主袁2000 年
以来袁开始逐步进入到电脑横机的研制和生产中袁并通过技术跟踪袁
实现了快速发展遥
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