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山羊绒被誉为 野纤维钻石冶尧
野软黄金冶遥 但传统的高温染色工艺

会导致羊绒纤维的损伤袁造成织物

手感粗糙袁影响羊绒织物的品质遥超
声波在液体中会产生强烈的空穴效

应袁能从分散尧排气尧扩散这 猿 个方

面影响染色进程袁起到促染的作用袁
此技术具有经济尧纤维损伤小和加

工效率高等特性遥
低温助染剂 酝蚤则葬造葬灶 蕴栽阅 属于

聚乙氧基类表面活性剂袁染色时会

促使在纤维表面形成一层富含助

剂和高浓度染料的液相层袁使助剂

和染料的吸附速度显著加快袁扩散

性能明显提高遥
本文即探讨超声波技术在羊

绒纤维染色中应用的可行性袁并通

过加入适量的低温助染剂 酝蚤则葬造葬灶
蕴栽阅袁使羊绒染色温度进一步降低袁
达到低温染色的要求袁同时改善羊

绒纤维的染色损伤程度袁为羊绒染

色工艺提供一条新的加工途径遥

员 试验材料尧助剂与仪器

材料院河北清河山羊绒渊白绒袁
细度 员缘援缘 滋皂 袁长度 猿缘 皂皂冤遥

助剂 院 染料 蕴葬灶葬泽燥造 红 圆郧尧
蕴葬灶葬泽燥造 黄 源郧尧蕴葬灶葬泽燥造 蓝 猿郧袁渗透

剂 粤造遭藻早葬造 云云粤原园员尧匀染剂 粤造遭藻早葬造
月尧低温助染剂 酝蚤则葬造葬灶 蕴栽阅渊亨斯

迈公司冤袁愿园豫醋酸尧纯碱遥
设备院运杂原员园员愿 超声波清洗仪

渊佛山佳姆信超声波设备有限公

司冤尧单纤维强力仪 再郧韵园员耘渊温州

方圆仪器有限公司冤尧再月缘苑员月 摩擦

牢度仪渊温州大荣纺织仪器有限公

司冤尧杂宰原员圆粤 型耐洗色牢度试验

仪渊上海精密仪器仪表有限公司冤尧
苑圆员分光光度计 渊上海沪粤明科学

仪器有限公司冤等等遥
圆 试验方法

圆援员 染色方法

工艺处方和条件院
蕴葬灶葬泽燥造 染料 圆豫
纯碱

猿耀源 早/蕴渊调节 责匀 值 愿援缘冤
渗透剂 粤造遭藻早葬造 云云粤原园员 员援园豫
匀染剂 粤造遭藻早葬造 月 圆援园豫
助染剂 酝蚤则葬造葬灶 蕴栽阅

曾豫渊传统染色工艺中不加冤
愿园豫醋酸

圆援缘 皂L/蕴渊调节 责匀 值 源援园耀缘援缘冤
浴比 员颐猿园
在超声波清洗仪槽内分别放

入多个 圆缘园 皂L 烧杯袁室温条件下袁
将配制的染料尧助剂及羊绒散纤维

加入烧杯中袁充分搅拌袁同时打开

超声波发生器袁 功率设定为 怨园园
宰袁频率为 圆愿 k匀扎袁分别按每组试

验条件要求进行染色试验袁染色完

成后清洗羊绒袁待用遥
圆援圆 测定方法

圆援圆援员 上染率测定

采用 苑圆员 分光光度计在各染

料最大吸收波长 姿皂葬曾 处分别测定

染色前染液的吸光度 粤 园尧染色不同

时间的残液吸光度 粤 蚤袁 按公式渊员冤
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计算染料上染率 阅院
阅越渊1原粤 蚤/粤 园冤伊员园园豫 渊员冤

圆援圆援圆 单纤维断裂强力测定

采用单纤维强力仪 再郧韵园员耘袁
按照 郧月 源苑员员要愿源 叶羊毛单纤维 断

裂强力和伸长 试验方法曳进行测定遥
圆援圆援猿 色牢度的测定

采用 杂宰原员圆粤 型耐洗色牢度

试验仪和 再月缘苑员月 摩擦牢度仪袁分
别按 郧月/栽 猿怨圆员援圆要造怨怨苑 叶纺织品

色牢度试验 耐洗色牢度曳 和 郧月/栽
猿怨圆园要员怨怨苑 叶纺织品 色牢度试验

耐摩擦色牢度曳进行皂洗牢度和干

摩擦牢度测定遥
猿 结果与分析

猿援1 助染剂用量的影响

远园 益条件下袁使用 猿 种不同颜

色的毛用活性染料对羊绒进行超

声波染色袁 染色时间为 远园 皂蚤灶袁其
他条件参照 2.1袁 染料上染率与低

温助染剂 酝蚤则葬造葬灶 蕴栽阅 加入量的关

系如图 1 所示遥

从图 1 可看出袁染料的上染率

随着助染剂用量的增加袁呈现先增

加后下降的趋势曰且助染剂用量在

园援远豫耀园援苑豫之间时袁染料的平衡上

染率可达到最高值遥
猿援2 染色时间与温度的影响

酝蚤则葬造葬灶 蕴栽阅用量 园援远豫袁 染料

选用 Lanasol 红 2G袁 按 2.1 所述工

艺处方和条件设定 缘 组试验袁即 怨愿
益传统染色工艺以及 缘园尧远园尧苑园尧愿园
益这 源 个温度下的超声波染色工

艺曰随着染色时间的延长袁每隔 员园

皂蚤灶 取样袁 测定染色羊绒的上染率

和单纤维的断裂强力袁 结果如图 2
和图 3 所示遥

从图 2 的曲线可见袁染色温度

为 缘园耀愿园 益时的超声波染色工艺袁
达到平衡上染率的染色时间范围在

源园耀愿园 皂蚤灶曰 且随着染色温度的升

高袁达到平衡上染率的时间缩短遥
从图 3 可看出袁羊绒纤维的断

裂强力随着染色时间的延长或染

色温度的升高都呈现下降趋势遥当

染色温度在 缘园耀苑园 益时袁染色时间

控制在 苑园 皂蚤灶 以内袁 染色后羊绒

纤维的断裂强力保持在 猿援园 c晕 以

上袁纤维损伤程度稍轻袁基本符合

一般可纺性要求遥 当染色温度达到

愿园 益或染色时间超过 苑园 皂蚤灶袁染色

后羊绒纤维的断裂强力明显下降遥
综合图 2尧图 3 得出袁超声波染

色的适宜温度在 远园耀苑园 益袁染色时

间控制在 源园耀苑园 皂蚤灶为宜遥
猿援猿 色牢度

使用 3 种染料分别进行 98 益

传统染色以及 50尧60尧70尧80 益这 4
个温度下的超声波染色袁Miralan
LTD 用量 0.6%袁 其他条件参照

2.1袁 对染色 60 min 的染色试样分

别进行皂洗牢度与干摩牢度的测

试袁结果如表 员 所示遥
从表 员可知袁当染色温度在 远园

益~80 益时袁 采用超声波技术染色

后袁各项牢度基本都能达到 源 级或

以上袁相近于甚至超过了传统染色

工艺试样的色牢度遥
源 结论

源援员 染色温度为 远园耀苑园 益 时袁加
入 园援远豫耀园援苑豫低温助染剂 酝蚤则葬造葬灶
蕴栽阅袁染色时间控制在 源园耀苑园 皂蚤灶袁
采用超声波技术可顺利进行羊绒

纤维的低温染色工艺遥
源援圆 与传统染色工艺相比袁超声波

染色技术所得羊绒纤维的平衡上

染率和色牢度能够达到要求袁且纤

维损伤程度大幅度降低遥

收稿日期 圆园员2 年 1月 员苑日

助染剂用量/%

100
90
80
70
60
50
40 0.2 0.4 0.6 0.8 1.00

.蕴葬灶葬泽燥造红 2G曰 .蕴葬灶葬泽燥造黄 4G曰
.蕴葬灶葬泽燥造 蓝 3G遥

图 1 上染率随助染剂用量的变化

工艺条件
Lanasol 红 2G Lanasol 黄 4G Lanasol 蓝 3G

皂洗/级 干摩/级 皂洗/级 干摩/级 皂洗/级 干摩/级
98 益传统染色 4 3~4 4 4 3~4 3~4

50 益超声波染色 3~4 3 3~4 3 3~4 3
60 益超声波染色 4 4 4 4 4 3~4
70 益超声波染色 4 4 4~5 4 4 4
80 益超声波染色 4~5 4 4~5 4 4~5 4

100
80
60
40
20
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时间/min
.98 益传统染色曰 .50 益超声波染色曰
.60 益超声波染色曰 .70 益超声波染色曰
.80 益超声波染色遥
图 2 上染率随染色时间的变化

4.5
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3.0
2.5
2.010 20 30 40 50 60 70 80 90

时间/min

图 3 断裂强力随染色时间的变化

.98 益传统染色曰 .50 益超声波染色曰

.60 益超声波染色曰 .70 益超声波染色曰
.80 益超声波染色遥

表 1 染色牢度的对比
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