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提花人造毛皮在服装尧 玩具尧
服饰等方面有着广泛的用途袁市场

需求巨大咱员暂遥 随着计算机网络技术

在纺织行业的广泛应用 袁 利用计

算机实现从车间的信息管理上升

到车间生产现场的监控已成为一

种发展趋势遥 伴随着工业控制网络

的发展袁利用工业以太网进行现场

设备层的数据传输和监控袁不仅能

够解决串行通信数据传输效率低尧
通讯距离短以及多总线系统间不

兼容等问题袁 而且易于连接网络袁
可以很好地完成与上层信息系统

间的集成遥 所以袁 将基于 栽悦孕/陨孕垣
耘贼澡藻则灶藻贼 的网络通信与测控技术应

用在人造提花毛皮工厂的生产尧监
控和管理中已成为纺织车间网络

化发展的必然趋势遥
员 系统总体结构及工作原理

基于 栽悦孕/陨孕 的提花毛皮网络

监控系统主要由网络监控终端和服

务器管理监控端组成袁 并采用 悦/杂
构架进行网络通信遥 网络监控终端

由各个提花毛皮控制器组成袁提花

毛皮控制器直接控制底层织机袁具
有同控制网络兼容的通信能力袁并
为每台提花毛皮控制器分配唯一

陨孕 地址袁使每台控制器都能接入网

络袁 采用星形结构进行网络拓扑遥
服务器管理监控端主要完成发送

或接收以太网传输的数据袁对工艺

参数和工作状态进行管理以及对

参数进行设置尧修改袁并对异常参

数进行报警处理等遥 另外袁服务器

管理监控系统软件可对同一网段

内提花毛皮控制器进行实时监控袁
使其发挥数据操作和事物处理能

力袁 通过数据库对其数据进行管

理袁满足实时性要求遥 提花毛皮网

络监控系统总体结构如图 员 所示遥
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图 2 提花毛皮控制器硬件结构图

圆 系统硬件设计

提花毛皮控制器的设计和功

能实现是整个提花毛皮网络控制

系统的核心袁它完成对底层织机的

控制监测袁并实现和客户端渊孕悦冤之
间的网络通信遥 在传统提花毛皮控

制器的基础上袁本系统主要增加了

专门负责网络通信的中央处理器

渊悦孕哉冤和以太网接口模块袁使控制

器可以方便地接入工业以太网袁实
现网络数据传输遥提花毛皮控制器

硬件结构图如图 圆 所示遥
圆援员 阅杂愿园悦源园园 基本系统

网络通信 悦孕哉 采用 阅葬造造葬泽 公

司的高性能 缘员 内核的嵌入式网络

单片机 阅杂愿园悦源园园袁支持模式袁最大

系统时钟为 苑缘 酝匀扎袁 指令执行速

度是普通单片机的 源 倍袁支持高达

员远 酝byte 的连续存储空间遥其外围

设备包括 员园/员园园 以太网 酝粤悦尧3
个串行端口尧一个控制器局域网络

渊悦粤晕冤圆援园 月yte 控制器尧 一个 员原
宰蚤则藻 控制器和 远源 个总线扩展器

渊郧孕陨韵冤遥 为了便于访问网络袁在只

读内存渊砸韵酝冤中提供了一个完整

的可被应用访问的 栽悦孕/IP 陨孕增源/v远
网络栈和操作系统渊韵杂冤袁网栈支持

最多 猿圆个并发的 栽悦孕 连接袁 并且

能够通过以太网 酝粤悦 提供高达 缘
酝遭责泽 的吞吐率遥 此外袁本系统采用

酝粤载愿圆缘 专用复位芯片设计复位

电路遥同时袁设计了手动按键复位和

串口命令复位两种模式遥 为了方便

使用 酝粤载陨酝 公司针对阅杂愿园悦源园园
网络单片机提供的相关库函数及

操作系统袁且为给单片机提供稳定

的时钟脉冲袁采用 员源援苑源缘 远 酝匀扎 有
源晶振设计振荡电路遥 阅杂愿园悦源园园
基本系统电路如图 猿 所示遥
圆援圆 以太网接口模块

阅杂愿园悦源园园 内部集成的以太网

控制器袁 通过介质无关接口渊酝陨陨冤
提供接收尧发送和流控制机制遥酝陨陨

包含一个串行管理总线袁 可以用来

设置外部物理设备遥酝陨陨可以设置为

半双工和全双工模式袁 速率可以是

员园 酝遭责泽 和 员园园 酝遭责泽袁 也可以设置

成 员园 酝遭责泽的 耘晕阅耘悦操作模式遥
阅杂愿园悦源园园 内部集成的 酝粤悦

通过接口 酝陨陨 直接与物理层网络

接口 芯片 蕴载栽怨苑圆粤蕴悦 相 连接 遥
蕴载栽怨苑圆粤蕴悦 是遵守以太网协议的

收发芯片袁支持 员园/员园园 酝的 酝粤悦标

准 酝陨陨袁 提 供 了 从 酝粤悦 到

蕴载栽怨苑圆粤蕴悦 数据传输的独立通道遥
每一个通道都有各自的时钟尧数据

总线和控制信号遥 蕴载栽怨苑圆粤蕴悦 使

用 砸载阅 约猿院园 跃 尧砸载赃悦蕴运尧砸载赃阅灾尧
砸载赃耘砸尧悦韵蕴 和 悦砸悦 等 怨 个信号

来发送数据到 酝粤悦袁 并通过使用

栽载阅 约猿院园 跃 尧栽载赃悦蕴运尧栽载赃耘晕 和

栽载赃栽砸 等 苑个信号来接收从 酝粤悦
发送的数据遥 酝粤悦 每一次发送都

使用先导模式袁 当 蕴载栽怨苑圆粤蕴悦 检

测到先导符时袁它发送一个帧开始

符袁然后进行编码和发送数据包的

剩余部分袁 包含包数据和循环冗余

码校 验 渊悦砸悦冤遥 当 包 结束 时 袁
蕴载栽怨苑圆粤蕴悦 发送包结束分界符袁然
后转为发送空闲标识遥最后袁经过网

络 变 压 器 匀砸远园员远愿园 滤 波 后 由

砸允源缘 接口接入以太网遥 员原宰蚤则藻 总

线控制器和 员原宰蚤则藻 只读存储器

阅杂圆园缘圆原耘源愿 相连袁 为每台控制器

分配全球唯一的 酝粤悦 地址袁 使每

台控制器都可以方便接入网络遥
蕴载栽怨苑圆粤蕴悦 与以太网络的连接电

图 3 DS80C400 基本系统电路图

以太网接口模块
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路如图 源所示遥
圆援猿 信号采集控制模块

信号采集控制模块的主要作

用是接收和处理提花毛皮编织过

程中的转速尧定长尧落布长尧密度等

传感器信号袁通过型号为 陨阅栽苑员猿圆
的双口随机存储器渊砸粤酝冤与网络

通信 悦孕哉 进行数据交换遥 该模块

有独立的 愿 根数据线尧员园 根地址

线尧员根选通线和 圆根读写控制线袁
单片机通过地址选通方式对双口

砸粤酝 进行读写控制遥 同时袁实现对

织机的编织控制袁例如设定定长计

数初值和落布处理等遥
猿 系统软件设计

猿援员 监控终端软件设计

提花毛皮机控制器端软件设

计的主要目标是将控制器的监测

数据发送到以太网上袁并接收和处

理以太网上的数据袁实现对提花毛

皮编织设备的控制遥 因此袁最重要

的设计点是实现控制器的网络功

能遥 同时袁根据监控系统的具体监

测和控制需求袁制定一套专用的通

信应用层协议袁使双方按照约定好

的数据格式进行封装袁实现彼此之

间的通信遥
控 制 器 端 程 序 可 以 采 用

运藻蚤造悦缘员 软件工具进行开发 袁在

阅葬造造葬泽 开发的 栽陨晕陨 技术平台下袁通
过刻录在 砸韵酝 内的引导下载程序

的帮助下完成应用程序的自动下载遥
为了访问网络袁阅杂愿园悦源园园内部 远源 运
的 砸韵酝 中 固 化 了 一 个 栽悦孕/IP
陨责增源/增远 协议栈和 栽陨晕陨韵杂袁 可执行

哉阅孕尧栽悦孕袁 协议栈支持 猿圆 个 栽悦孕
连接遥 对 曾灶藻贼泽贼葬糟噪援造蚤遭尧则燥皂赃贼葬泽噪援造蚤遭
等程序库的加载 袁 用户可以访问

固化在 砸韵酝 内的网络堆栈尧 过程

管理器和存储器管理器袁从而易于

编 写 应 用 程 序 遥 本 设 计 运 用

阅杂愿园悦源园园 的 砸韵酝 提供的多任务

功能袁 并运用 阅杂愿园悦源园园 的 砸韵酝
提供的用户接口检测功能协作完

成了多任务的实现遥 程序开始后袁
跳转至主函数开始执行袁硬件初始

化 主 要 包 括 通 过 调 用 蚤灶蚤贼赃则燥皂
渊园袁园冤尧糟造藻葬则赃责葬则葬皂赃遭怎枣枣藻则泽 渊冤尧蚤灶蚤鄄
贼蚤葬造蚤扎藻赃灶藻贼憎燥则噪渊冤等系统函数完成

阅杂愿园悦源园园 的 砸韵酝 和 砸粤酝 的初始

化袁 串口初始化和网络接口的 陨孕
配置和显示器清屏等袁 通过调用

贼葬泽噪赃枣燥则噪渊冤函数创建子任务袁完成

本地键盘扫描以及同信号采集控

制模块 悦孕哉 间的数据交互袁 然后

利用 阅杂愿园悦源园园 内部的 Berkeley 套

接字启动客户端应用程序发出请

求后袁绑定客户端 陨孕袁实现同以太

网间的数据交互遥 控制器端主程序

实现流程如图 缘所示遥
猿援圆 服务器端软件设计

根据系统模型构建 悦/杂 结构

的提花毛皮网络远程监控终端软

件遥 服务器端管理监控软件的设计

思想是通过套接字渊杂燥糟噪藻贼冤和应用

程序的消息机制袁使网络监控模块

能够与服务器进行 栽悦孕 的网络数

据交互袁实时访问和监控现场的提

花毛皮控制器遥 同时袁孕悦 端将各控

制器上传的提花毛皮系统数据进

行分析并存储到系统数据库中袁以
便进行后续的查询遥 本系统采用较

为简单的 灾蚤泽怎葬造 悦垣垣作为软件开

发工具袁通过基于对话框的程序框

架建立整个应用程序袁在充分利用

图 4 LXT972ALC与以太网络的连接电路
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调用 task_entercritsection
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调用 task fork 创建子任务

调用 task_leavecritsection
退出数据临界保护状态
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新建任务

result=task_fork渊*袁*冤
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务

任务

建立

失败
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以太

网接
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Task_Sleep渊*袁*冤
进行任务切换

图 5 控制器端主程序流程图

宰蚤灶凿燥憎泽 操作系统的消息映射机制

的基础上袁 运用多种表示形式的图

形控件袁 使人机交互的效果更加方

便与直观遥
源 结束语

本系统将基于 栽悦孕/陨孕 协议和

工业以太网组网技术应用在人造

提花毛皮工厂的网络化监控中袁通
过网络对提花毛皮控制器进行远

程监控袁可以对生产设备的各种实

时数据进行采集和管理以及生产

过程中发生的各种异常状况进行

及时的反馈等袁实现纺织工厂整个

生产过程的网络化管理和监控袁对
推动纺织工厂的透明化尧网络化管

理具有重要意义遥
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TCP/IP 协议
TCP/IP 是 Transmission Control Protocol/Internet Protocol 的简写袁中译名为传输控制协议/因特网互联协议袁

又名网络通讯协议袁是因特网渊Internet冤最基本的协议尧Internet 国际互联网络的基础袁由网络层的 IP 协议和传
输层的 TCP 协议组成遥 TCP/IP 定义了电子设备如何连入因特网以及数据如何在它们之间传输的标准遥协议采
用了 4层的层级结构袁每一层都呼叫它的下一层所提供的网络来完成需求遥 通俗而言院TCP 负责发现传输的问
题袁一有问题就发出信号袁要求重新传输袁直到所有数据安全正确地传输到目的地曰而 IP 是给因特网的每一台
计算机规定一个地址遥 从协议分层模型来讲袁TCP/IP 由 4 个层次组成院网络接口层尧网络层尧传输层尧应用层遥

网络接口层院包括物理层和数据链路层遥物理层是定义物理介质的各种特性袁即机械特性尧电子特性尧功能
特性尧规程特性遥 数据链路层是负责接收 IP 数据报并通过网络发送袁或者从网络上接收物理帧袁抽出 IP 数据
报袁交给 IP层遥 常见的接口层协议有院Ethernet 802.3尧Token Ring 802.5尧X.25尧Frame relay尧HDLC尧PPP ATM 等遥

网络层院负责相邻计算机之间的通信遥 其功能包括处理来自传输层的分组发送请求曰处理输入数据报曰处
理路径尧流控尧拥塞等问题遥 网络层包括协议有 IP 协议尧ICMP 控制报文协议尧ARP 地址转换协议尧RARP 反向
地址转换协议遥

传输层院提供应用程序间的通信袁功能包括格式化信息流尧提供可靠传输遥 主要协议有传输控制协议 TCP
和用户数据报协议 UDP遥

应用层院向用户提供一组常用的应用程序袁比如电子邮件尧文件传输访问尧远程登录等遥 远程登录 TELNET
使用 TELNET协议提供在网络其他主机上注册的接口遥 TELNET 会话提供了基于字符的虚拟终端遥 文件传输
访问 FTP 使用 FTP 协议来提供网络内机器间的文件拷贝功能遥 应用层一般是面向用户的服务袁 主要协议有

FTP尧TELNET尧DNS尧SMTP尧POP3遥
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