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纺织染整行业中袁后整理用的

拉幅定形机是关键设备袁又是耗能

大户 遥 一般定形机工作温度在

员源园耀圆园园 益袁烟气排放温度为 员园缘耀
员远园 益遥据国家统计局的信息袁截至

圆园园愿 年纺织染整行业拥有的定形

机约 愿 园园园 台袁设计上均是将热废

气直接排放到大气中遥据统计袁每台

定形机每小时产生约 缘 园园园耀愿 园园园
皂猿 的废气袁如果加上燃料燃烧损失

及管道和箱体散热损失袁 估计有

远缘豫以上的热量会排入大气中袁真
正用于处理织物所消耗的热量只占

输入设备热量的 猿缘豫袁甚至更低遥
新修订的 叶印染行业准入条

件曳中明确规定拉幅定形机要配备

废气净化和余热回收装置遥但目前

怨园豫以上的拉幅定形机都没有按

环保要求配置配套的废气处理装

置袁而其余有配套处理装置的大都

技术落后袁废气净化不达标袁纺织

品中附着的油质尧助剂尧染料尧树脂

整理剂等在高温处理时会变为气

态袁产生含有大量油雾尧气溶胶及

烟尘颗粒等的污染物袁这些带有刺

激性气味的滚滚烟尘对周边环境

带来的污染不容忽视袁其中多羟基

类化合物尧乙二醇类化合物和乙二

酸二辛酯等挥发性有机物渊灾韵悦冤
被称作野不能分解的人类致癌物冶袁
容易造成呼吸道疾病遥

国家对纺织染整企业热定形

机废气排放的浓度作了规定袁如表

员 所示遥

规定指出袁 自 圆园员园 年 员 月 员
日起袁现有纺织染整工业企业均需

全部执行表中的标准袁但规定尚未

明确废气的具体组分咱员暂遥
我国野十一五冶节能目标是将

单位 郧阅孕 能耗降低 圆园豫曰野十二

五冶 节能目标是将单位 郧阅孕 能耗

降低 员远豫袁节能降耗任务艰巨而漫

长遥 据统计袁作为高能耗工序袁烘干

过程国内平均能源利用率为 源园豫耀
缘园豫渊定形机低于 猿缘豫冤袁 而国外先

进水平达 苑园豫遥由此可看出袁我国的

节能降耗工作还有待进一步提高袁
野低碳经济冶对于纺织印染企业的竞

争至关重要袁 对于提高企业在产业

价值链中的地位有着深远影响遥
因此定形机余热回收及废气

净化技术的改造势在必行袁并已成

为行业关注的热点问题遥
员 定形机余热回收及废气净化装

置的选择

员援员 科学的选择和配置是关键

定形机余热回收及废气净化

作为一个节能尧增效尧减排项目袁既
是一个价值工程问题袁又是一个系

统工程问题遥 为此袁必须考虑满足

如下要求院
葬援 符合当前的法律和规范要

求袁真正实现烟气污染物的达标排

放袁实现企业社会责任的目标曰
遭援 实现稳定的余热回收袁保

证良好的投资回报曰

定形机的余热回收及废气净化

尤近仁

渊江苏省纺织工程学会 染整专业委员会袁江苏 苏州 215000冤
摘要院介绍了纺织染整行业关键设备定形机的热能损耗及废气污染情况遥 在分析定形机余热回收及

废气净化装置选择的基础上袁提出了热能回收器尧废气净化器以及油水分离器的不同组合方案及应用中

的工艺优化问题袁并指出这三者科学的选择和配置是定形机余热回收及废气净化的关键遥 通过实例分析

证明袁定形机余热回收及废气净化装置的应用袁能够取得较好的环境效益和经济效益遥
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指标

适用地区

一般地区
环境敏感

地区

最高允许排放浓

度/渊mg窑m-3冤 25 15
净化设施最低去

除率/% 70 80

表 1 纺织染整企业热定形机废气排放

标准
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糟援 有助于建立良好的工作环

境袁 有较强的适应性和灵活性袁实
现系统的无缝对接曰

凿援 实现智能控制袁 确保操作

简便袁运行安全可靠遥
定形机余热回收及废气净化

装置由热能回收器尧废气净化器及

油水分离器 3 大部分组成袁科学的

选择和配置是关键遥
员援圆 热能回收器的选择

包括气-水换热袁气-气换热两

大类遥
气-水换热是指定形机排出的

高温废气流经换热器内部袁加热逆

向流入的清洁低温水袁 从而实现

气-水热交换遥 它的特点是换热效

率高尧体积小尧易改装尧安装方便尧
清洁简单尧投资少尧回收快遥 回收的

热水主要用于前处理尧染色等湿处

理加工中袁 能节省大量蒸汽消耗遥
据统计袁气-水换热器将水温 员愿 益
上升到 远园 益袁 每台定形机可回收

热水 远 贼/澡遥
气-气换热是指定形机排出的

高温废气通过热管换热器袁加热流

经此处的新鲜空气袁再回到定形机

烘房中从而实现气-气热交换的过

程遥 换热是通过加热真空传热管中

的超导传热介质袁以近似等值的方

式把热量传递到换热器上端的放

热部分进行放热遥 这种导热介质在

常温下呈液态袁 热管下端受热后袁
导热介质被激活并迅速汽化到热

管另一端遇冷放热袁导热介质冷凝

成液态袁并借助管内毛细效应回到

后端继续吸热蒸发袁周而复始高速

循环遥 此真空相变热管技术实现了

热量从一端传递到另一端的目的袁
它的特点是换热效率高袁一般可节

约热能 员缘豫耀圆缘豫咱圆暂袁传导温度几乎

不衰减袁体积小尧易改装尧易拆洗遥
由于外部新鲜空气加热到一定温

度供给定形机渊第 1尧2 节冤烘房内袁

阻止了大量冷风的进入袁大大降低

了烘房内的湿度袁 可减少烘房内水

珠的形成袁 还使得工艺温度控制变

得更加平稳袁 有利于提高布面清洁

度和改善面料手感遥 前两节烘房温

度提高后袁 机台定形速度可提高约

圆 皂/皂蚤灶袁 产能提高约 缘豫遥 实践表

明袁与改造前相比袁不但节能效果显

著渊余热回收效率逸愿园豫冤袁还能改

善产品质量袁提高产能袁因此气-气
换热应用更为广泛遥据统计袁员台 员园
箱机气-气换热器运转 圆源 澡袁 可回

收纺织油剂 源园耀圆园园 噪早 渊视织物含

油剂量而不同冤袁员远园 益以上废气热

能回收率可达 缘源豫咱3暂遥
定形机废气通过热能回收装

置 渊一般是指热管式气-气热交换

工艺冤降温后袁烟气渊怨园耀员猿园 益冤还
有相当余热可以利用袁如果油锅炉

房和后整理车间相距较近袁可因地

制宜地设计将其通过风道连接到

油锅炉的鼓风机进口袁送入炉膛作

预热供风或助燃咱4暂袁这不但能提高

炉膛温度袁还能将烟气中残余的油

烟燃烧干净袁 实现定形机无烟排

放遥 这样既充分回收利用了废气袁
又降低了燃煤的营运成本袁增效更

大袁值得借鉴遥
员援猿 废气净化器的选择

常见的定形机废气净化装置

为水喷淋处理工艺袁该工艺装置简

单袁通过水泵向圆筒状的净化器内

供水袁 经过筒内的喷嘴形成水雾袁
烟气在筒内穿过水雾袁油烟尘则被

水雾捕集袁烟气得以净化遥 另一种

静电式处理工艺是将降温后的废

气经过机械过滤网滤尘后袁采用圆

筒状蜂窝电场构成的静电式净化

器进行废气净化袁 使油烟冷凝分

离袁与前者相比袁它的优点是烟气

净化和废油回收效果更好渊净化率

达 愿缘耀怨园豫冤袁 不会产生二次污染袁
缺点是维护成本较大遥 另外袁也有

采用喷淋洗涤功能和静电净化功

能相结合的一体化废气净化处理

工艺的遥
员援源 油水分离器的选择

油水分离器是将在净化器的

回水中捕集到的油烟尘带入水箱袁
进行油尘分离袁并回收废油袁油水分

离效率可达 怨园豫袁 矿物油回收率可

达苑缘豫遥油水分离器带有冷却塔袁兼
有冷却水的作用遥净化器尧油水分离

器结构设计上应考虑通过降低摩擦

阻力系数和局部阻力系数的方式袁
减少废气压力损失袁 但不影响废气

的正常排放遥 在材料选用上更要选

择耐腐蚀尧耐热的材料渊如不锈钢冤
以延长使用寿命遥 此外应选择实用

性好的模块式设计结构袁 其清洗和

维护方便袁产品运行可靠遥
圆 定形机余热回收及废气净化装

置的组合

染整企业在选择定形机余热

回收及废气净化装置组合的过程

中袁 应根据现有废能源利用情况袁
确定总体规划袁 明确组合配置袁制
定技改实施方案遥 其中考虑的因素

有院车间的结构尧车间的设备排列尧
设备的规格型号尧机台数量尧产品

的品种结构以及油锅炉房的位置

等等袁要因地制宜地进行系统设计遥
圆援员 组合方案

定形机余热回收及废气净化

工艺可能的 缘种组合方案袁 如图 员
所示遥
圆援圆 工艺优化中的注意点

圆援圆援员 换热器的烟气处理能力要

与定形机的排气管道相匹配咱猿暂袁如果

换热器的处理能力不足袁废热气可

受阻滞留或倒回定形机烘房袁造成

操作区及周边烟雾弥漫袁影响正常

生产遥
圆援圆援圆 员台装置带 圆 台以上定形机

时袁 同样可能因系统排气不畅袁换
热系统运作一段时间后袁由于一些
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染料升华牢度差袁 易造成产品搭

色袁沾污疵点的产生遥
圆援圆援猿 定形机排气管道出口处需

加装截止阀袁以便机器停止或维修

时切断排气管路所用袁并可起到防

止废气废热的回流沾污遥
圆援圆援源 整套回用装置和送风管道

应加装保温层袁 外层用铝箔封牢袁
减少输送热损耗遥
圆援圆援缘 回收管道中装有自动定时

管道蒸汽喷雾和灭火设施袁确保系

统运行安全遥 此外袁企业可自行设

定清洗时间间隔袁让蒸汽通过喷淋

口对滤网尧 换热芯进行喷淋清洗袁
使油污尧 灰尘等从排污口排出袁确
保装置长期处于良好的工作状态遥
圆援圆援远 采用废气湿度排放控制装

置袁 自动控制排气风机电机的转

速袁可最大限度控制排废气所带走

的热量遥
圆援圆援苑 有些制造厂家只配置热能

交换装置袁没有废气净化器袁这显

然是不恰当的遥
猿 实践应用分析

佛山市某印染厂安装了定形

机余热回收及废气净化装置系统

后袁实际运转跟踪所得数据见表 2遥
根据表 2数据可计算出产能效

益和经济效益遥 以每套热能环保装

置配套 2台定形机使用袁 油锅炉运

转时效为 21 h/天袁每月 30天袁全年

以 10个月计算曰煤价 800元/t袁电价

0.8 元/渊kW窑h冤曰定形机加工费 1 元/
kg曰风机耗电率按 80%计算遥

定形机增加产能效益院
2 m/min伊60 min/h伊20 h/天伊30

天/月伊10 月/年伊 250 g/m=180 000
kg/年

180 000 kg/年伊1 元/kg伊2 台=
360 000元/年

该装置加装 2 台风机 渊1 台引

风机 15.0 kW袁1台鼓风机 7.5 kW冤袁
增加耗电量院

22.5 kW伊80%伊20 h/天伊30 天/
月伊10月/年=108 000 kW窑h/年

108000kW窑h/年伊0.8元/渊kW窑h冤
=86 400元/年

改造后省煤增加的效益院
235 t/年伊800元/t伊2台=376 000

元/年
450 t/年伊800元/t=360 000元/年
改造后增加的综合经济效益院
376 000 元/年+360 000 元/年-

86 400元/年=649 600元/年
由此看出袁定形机余热回收及废

气净化的技术改造袁无论是环境效益

还是经济效益都是值得肯定的遥
4 结论

4援员 纺织染整行业中定形机是关

键设备袁又是耗能大户袁大都没有

按环保要求配套废气处理装置遥 由

此袁定形机余热回收及废气净化的

技术改造势在必行遥
4援圆 定形机余热回收及废气净化

作为一个节能尧增效尧减排项目袁既
是一个价值工程问题袁又是一个系

统工程问题遥 热能回收器尧废气净

化器及油水分离器 3 大部分的科

学选择和配置是其关键遥
4援猿 实践表明袁气-气换热不但节

能效果显著袁 还能改善产品质量尧
提高产能袁应用广泛曰把换热后降

温的烟气送入油锅炉作为预热供

风和助燃袁增效改造中要因地制宜

优化工艺设计袁使其更具实用性遥
4援源 通过实例分析表明袁定形机的

节能减排技术改造无论是环境效

益还是经济效益都是值得肯定的遥
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图 1 5 种组合方案
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有变化项目 改造前 改造后 省煤/渊t窑年-1冤 耗电/渊kW窑h冤
定形机前段烘箱吸入

空气温度

30 益
冷空气

90耀120 益
热空气

235

热煤炉鼓风机温度
30 益
冷空气

90耀160 益
热空气

450
定形机提速 2 m/min
增加风机 2 台 22.5

表 2 技术改造前后能耗变化

58窑 窑


