
2012 年第 2 期
针织技术

喷气纺纱属于非自由端纺纱遥
它是利用喷射气流对牵伸装置输

出的须条施加假捻袁并使露在纱条

表面的头端自由纤维包缠在纱芯

上袁从而使成纱具有一定强力遥 作

为一种新型纺纱技术袁喷气纺纱的

优势已被广泛认可咱员暂遥
天丝尧竹浆和莫代尔等都属于

绿色生态纤维素纤维咱圆暂袁其手感柔

软光滑袁光泽优雅袁吸湿透气性好遥
纤维的生产过程不污染环境袁当纤

维及其织物废弃后袁 可以生物降

解袁分解成二氧化碳和水袁不产生

任何对环境有害的物质遥
近几年围绕生态纤维素纤维

的产品开发有很多袁但开发的产品

多数为环锭纱线制品袁主要应用于

针织内衣和袜子等咱猿暂遥 因织物过于

柔软袁没有骨架袁服装穿着时面料

容易粘贴身体袁无法发挥纤维的更

大优势遥喷气纺纱却赋予了纱线新

的特性袁克服了以上缺陷遥 喷气纺

纱独特的包缠结构袁使纱线具有仿

麻的手感及硬挺度袁改善了纤维素

纤维纱线柔软有余尧挺括不足的缺

陷遥 采用喷气纺纱袁研制出的纤维

素纤维针织面料袁 产品具有挺括尧
无歪斜尧布面匀整尧吸湿透气等特

点袁可以制作高档成衣面料袁从而

扩大了生态纤维素纤维的使用范

围袁提高了产品档次遥
员 产品设计

天丝和莫代尔纤维强伸性能

接近合成纤维袁 服用性能接近黏

胶袁但是价格偏高遥 竹浆纤维的性

能接近黏胶纤维袁 强伸度一般袁容
易产生变形袁但纤维在表面光泽尧
手感舒适程度尧 吸放湿能力等功

能性方面有明显优势遥 喷气纺虽

然具有速度高尧流程短尧成纱条干

均匀尧耐摩擦等优势袁但成纱强力

偏低遥 因此袁产品开发时要结合纺

纱特点袁 尽量发挥纤维的优势袁避
免不足遥

员援员 原料选择

为了充分发挥各种纤维的优

势袁相互取长补短袁设计时选用天

丝尧莫代尔尧竹浆纤维与棉尧绢丝混

纺袁使产品既保持纤维素纤维柔软

光滑尧吸湿透气尧抗菌抑菌等优良

性能袁又有较好的身骨和弹性遥
竹浆纤维尧天丝和莫代尔均属

于棉型化纤遥由于纤维生产工艺过

程对其性能影响较大袁 生产条件尧
生产工艺的不同袁都可能使纤维性

质和染色性能存在差异遥 所以袁选
择以上三种化纤时袁原则上应使用

同一厂家同一批号的纤维遥 纤维主

要性能指标见表 员遥
绢丝院线密度 园援员圆 贼藻曾袁最长纤

维 员苑员 皂皂袁最短纤维长度 圆源 皂皂袁
平 均 长 度 远苑援缘苑 皂皂袁 含 胶 率

猿援园员豫袁 含油率 园援圆怨豫袁 强度 圆怨援缘
糟晕/贼藻曾袁回潮率 员园援圆豫遥

棉纤维院 选用 员耀圆 级细绒棉袁
线密度 园援员远 贼藻曾 左右袁 长度 圆怨耀猿员

生态纤维素纤维混纺喷气纱
针织面料的设计

肖丰袁李营建

渊河南工程学院袁河南 郑州 450007冤
摘要院采用喷气纺纺制了天丝+竹+棉尧天丝+棉+绢尧莫代尔+棉多组分混纺喷气纱袁并开发研制出褶

裥尧斜纹尧浮纹尧双珠地等6种针织面料袁同时介绍了纺纱尧编织和染整工艺技术难点遥 通过对6种针织物的

性能测试袁并与环锭纺棉纱针织物进行对比分析袁得出纤维素纤维喷气纱针织产品的综合性能较好遥
关键词院喷气纺曰纤维素纤维曰混纺喷气纱曰面料开发
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基金项目院河南省教育厅自然科学研究计划项目渊2008B540005冤遥
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纤维品种
线密度/

tex 长度/mm 断裂强度/
渊cN窑tex-1冤 伸长率/% 回潮率/% 质量比电阻对

数/渊赘窑g窑cm-2冤
竹浆纤维 0.166 38 24.5 20 13.0 8.8

天丝 0.167 38 32.0 16 11.9 8.2
莫代尔 0.167 38 28.0 14 11.5 7.9

表 1 纤维素纤维主要性能指标

天丝+剪切处理后的绢丝院开清棉寅梳棉寅预并条

棉院清棉寅梳棉寅预并条寅条卷寅精梳
瑟寅混并渊3 道冤寅喷井纺纱

图 1 天丝+棉+绢混纺纱工艺

天丝尧竹渊或莫代尔冤院开清棉寅梳棉寅预并条

棉院清棉寅梳棉寅预并条寅条卷寅精梳
瑟寅混并渊3 道冤寅喷井纺纱

图 2 天丝+竹+棉和莫代尔+棉混纺纱工艺

皂皂遥 要求原棉含杂少袁 成熟度适

中袁以提高成纱强力袁改善条干袁减
少毛羽袁从而提高织物的外观和内

在质量遥
员援圆 纱线设计

共纺制了 3 种混纺喷气纱袁分
别是院缘园豫莫代尔垣缘园豫棉袁线密度

为 员源援远 贼藻曾曰源园豫天丝垣猿园豫竹垣猿园豫
棉袁 线密度为 员源援远 贼藻曾曰远园豫天丝垣
猿圆豫棉垣愿豫绢袁线密度为 员远援苑 贼藻曾遥

混纺比主要根据产品的用途尧
性能要求及原料成本等进行选择遥
设计时袁 考虑到竹纤维强度较低袁
天丝尧莫代尔纤维强力高尧初始模

量大袁 而喷气纱强力偏低等因素袁
所以天丝与莫代尔纤维的混用比

例不可太低袁以确保纱线质量和生

产过程顺利进行遥 绢丝价格昂贵袁
混用比例应控制在 员园豫以下遥

纱线捻度大小对其强力和直

径有直接关系袁 对织物的强力尧手
感尧光泽尧厚度等也有一定影响袁所
以在设计中应充分考虑织物的用

途和纺纱特点遥 喷气纺纱的成纱机

理决定了其成纱刚度较大袁故喷气

纱的捻度不宜过大遥改变喷嘴的空

气压力袁 喷气纱的捻度会随之变

化袁调节较为方便遥
由于产品定位于高档 栽 恤衫尧

内衣等针织面料袁 属于中薄型产

品袁 所以纱线线密度应偏小掌握遥
但喷气纱强力低袁若单纱线的线密

度过小袁 纺纱及织造过程中易断

头袁故不宜低于 员源援远 贼藻曾遥
员援猿 织物设计

喷气纱纱芯纤维无捻袁条干均

匀袁粗节少袁质量不匀率小袁适合针

织生产遥 织物具有外观好尧无歪斜尧
条影少等特点遥 天丝尧莫代尔和竹

浆纤维手感光滑袁回潮率高袁吸湿

性好袁 且竹纤维还具有天然抗菌

性尧抗紫外线性能袁故比较适合开

发各类夏季 栽 恤面料和内衣面料遥

开发生产的针织产品共有 6 个袁分
别是褶裥尧斜纹尧浮纹尧双罗纹尧抽
条罗纹尧双珠地针织物遥
圆 纺纱工序

圆援员 工艺流程

葬援 天丝垣棉垣绢混纺纱工艺

流程如图 员 所示遥
遭援 天丝垣竹垣棉和莫代尔垣棉

混纺纱工艺流程如图 圆所示遥
圆援圆 技术要点

天丝尧竹浆尧莫代尔纤维均属

化纤袁蓬松无杂袁仅有少量疵点袁卷
曲少袁抱合差袁放湿速度快袁易产生

静电袁造成缠绕机件曰绢丝纤维为

长丝袁强力低袁静电严重袁可纺性较

差曰喷气纺纱的缺点是成纱强力偏

低遥 针对以上情况袁在纺纱时应采

取以下措施遥
葬援 纺前需对原料进行适当预

处理袁 加入适量的水和抗静电剂遥
绢丝渊绵球冤按工艺要求长度 猿愿.0
皂皂依园援缘 皂皂 进行剪切袁无超长倍长

现象遥 绢丝不宜单独纺纱袁应与天

丝按设计配比进行小批量称重铺

层混和遥
遭援 开清棉采用短流程袁 防止

纤维损伤袁减少落棉袁梳理时要加

强纤维转移袁牵伸时要根据纤维特

点制定工艺参数袁 防止牵伸不开尧
出硬头遥

糟援 纺纱的关键工序是喷气纺

纱机的工艺参数应围绕如何提高

成纱强力来进行设计咱源暂遥 外包纤维

的包缠数量和包缠紧密度是影响

喷气纱强力和手感的主要因素遥 包

缠纤维数量多袁 则成纱强力高袁手
感硬曰包缠纤维数量过少袁则成纱

结构松散袁强力低遥 纺纱时需适当

放大集合器宽度袁减小前罗拉加压

量袁 放大第一喷嘴与前罗拉距离袁
增大第一喷嘴压力尧减小两喷嘴的

压力差袁以便于产生较多的头端自

由纤维袁 使包缠纤维数量增多袁缠
绕紧密遥
猿 编织工序

猿援员 工艺流程

原料进厂寅原料检验寅织

造寅密度检验寅称重尧 打印寅验

布寅修补寅翻布寅毛坯入库遥
猿援圆 机器参数

选择了两种设备袁一种是电脑

全成形无缝内衣机袁该机带有提花

装置袁 具备编织各种花色的功能袁
便于进一步的产品开发曰另一种是

目前使用很广袁又较先进的单面大

圆机袁该机速度高袁路数多袁筒径

大袁产品质量优良遥
葬援 月韵阅再栽耘悦愿 电脑全成形

无缝内衣机

机号 圆远 针/圆缘援源 皂皂
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筒径 猿缘缘援远 皂皂渊员源"冤
路数 愿 云
遭援 载蕴原猿云粤 型日本福源机

机号 圆愿针/圆缘援源 皂皂
筒径 苑远圆 皂皂渊猿园"冤
路数 怨园 云
针道数 源

猿援猿 生产工艺

猿援猿援员 络筒

喷气纱是一种复合结构纱院一
部分是无捻渊或捻度很少冤的芯纱袁
另一部分是包缠在外部的包缠纤

维遥 包缠纤维紧密地包缠在芯纱

上袁使成纱具有一定强力遥 喷气纱

对外界摩擦的抵抗有方向性袁故对

编织影响较大遥 顺向比较耐磨袁逆
向摩擦时袁 纱的表面容易形成棉

结袁 包缠纤维沿轴向滑动甚至断

裂遥 所以喷气纱不宜直接上机编

织袁需要经过再次络筒袁以减少断

头遥 络纱张力以控制在 员援怨园耀圆援怨远
糟晕为宜遥
猿援猿援圆 送纱

送纱工艺影响织物外观尧克质

量尧密度和厚度等指标遥 考虑到喷

气纱较相同线密度的环锭纱强力

低袁纱线直径略粗袁表面摩擦大袁
故在保证顺利编织的条件下袁尽
量减小张力袁 以减少纱线与导纱

器之间的摩擦袁 并保证成品尺寸

稳定遥
猿援猿援猿 编织工艺

设计中采用了褶裥尧 斜纹尧浮
纹尧双珠地尧双罗纹和抽条罗纹六

种花型进行产品开发遥
葬援 褶裥尧斜纹尧浮纹

褶裥尧斜纹尧浮纹均为提花组

织袁可在织物的表面形成不同的花

型或斜纹线袁 增加织物的外观美

感袁适合制作针织 栽 恤衫遥 如褶裥

面料袁采用部分织针在某些路数中

不参加编织袁经过几路后袁又进入编

织袁从而在面料上形成褶裥效应咱缘暂遥

织物正面隆起的褶棱组成了几何

图案袁立体感突出袁织纹清晰袁柔软

又挺括遥三种织物均在 月韵阅再栽耘悦愿
电脑全成形无缝内衣机上编织袁其
花型意匠图如图 猿 所示遥

遭援 双珠地

采用成圈与单针双列集圈交

错配置袁形成珠地织物遥 织物表面

有点点突出袁类似颗颗珍珠袁蜂巢

状的网眼袁 增加了织物的透气性袁
适合制作 栽 恤衫遥 双珠地在 载蕴原
猿云粤 型日本福源机上织制袁织针排

列为 粤月粤月袁编织图和三角排列如

图 源 所示遥

糟援 双罗纹和抽条双罗纹

适合制作针织内衣遥 其中双罗

纹由两个 员垣员 罗纹复合而成袁织物

弹性较好曰抽条罗纹是在设计双罗

纹组织时袁有规律地抽针袁织物具

有纵条纹花色效应遥
猿援猿援源 牵拉卷取

牵拉卷取的作用是把已形成

的线圈及时从编织区转移出去袁避
免形成涌布遥 牵拉卷取张力过大袁
会把新形成的线圈和尚未形成的

线圈拉断袁形成破洞曰牵拉张力过

小袁退圈困难袁出现花针等疵点袁故
张力大小要适当遥 考虑到喷气纱强

力不高袁所以应以较小的恒定的张

力进行卷取遥
猿援源 编织技术要点

葬援 需先经过一次络纱袁 使上

机编织时的喂入方向和纺纱方向

一致袁 避免纱线发毛甚至解体袁造
成纱线断头袁形成破洞遥

遭援 喷气纱捻回不定袁 无解捻

问题袁编织时包缠纤维受到一定拉

伸袁织物下机松弛后袁纱芯对外层

纤维作用造成纱线扭曲袁影响织物

外观纹路遥 所以袁编织前需要对喷

气纱进行给湿处理袁 经 圆源 澡 稳定

后上机编织遥 喷气纱外层纤维包缠

不规则袁表面摩擦大袁故编织时需

图 猿 花型意匠图

渊a冤褶裥提花

渊b冤斜纹提花

渊c冤浮纹提花

阴.编织曰要.浮线遥

3尧4 F

1尧2 F

渊a冤编织图

A 夷 夷

B 夷 夷

路数/F 1 2 3 4
渊b冤三角排列图

图 4 编织图和三角排列图
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加一定量的润滑剂袁以改善成品外

观袁减少断头遥
糟援 压针越大袁纱线张力越大袁

一定程度后就会断裂袁 形成破洞袁
同时也会造成织针磨损袁缩短织针

的使用寿命遥 喷气纱强力低袁所以

编织时压针应适当减小遥
凿援 牵拉卷取机构要保证及时

将编织成的织物引离编织区袁便于

后续编织工作顺利进行遥织物的卷

取牵拉速度应与机器的编织速度

和正常编织过程所需求的牵拉张

力相适应遥
源 染整

源援员 工艺流程

毛坯寅前处理寅染色寅柔

软寅脱水寅烘干寅轧光寅整理寅
检验寅包装尧入库遥
源援圆 前处理

织物前处理采用煮练尧漂白和

去除油剂一浴法工艺遥 因再生纤维

素纤维存在湿强低尧 沸水收缩率

高袁耐碱性比棉差等缺点袁若采用

传统高温碱性精练和漂白袁会使纤

维断裂强度下降较大遥 双氧水/四
乙酰乙二胺渊栽粤耘阅冤漂白是一种用

于纺织品漂白的新方法袁它可降低

漂白温度袁且可在低碱条件下进行

漂白袁 并获得良好的漂白效果袁避
免纤维损伤遥因织物中含有纺丝和

织造过程中添加的油剂袁故需添加

一定量的去油灵去除遥 工艺处方和

工艺条件如下院
双氧水 匀圆韵圆渊员园园豫冤 缘 早/蕴
漂白活化剂 栽粤耘阅 圆 早/蕴
精练剂 阅运月猿圆员 远 早/蕴
去油灵 圆 早/蕴
晕葬圆杂蚤韵猿 源 早/蕴
晕葬圆悦韵猿 愿 早/蕴
责匀 值 怨耀员园
浴比 员颐员园
温度 愿园 益
时间 猿园 皂蚤灶

源援猿 染色

以豆绿色针织物为例袁产品主

要成分为纤维素纤维 袁 故选用

酝藻早葬枣蚤曾 月 型活性染料染色遥 此染

料含有乙烯砜和一氯均三嗪双活

性基袁染色性能好袁染色牢度高遥 经

过多次试样测试袁处方尧工艺条件

和工艺曲线渊见图 缘冤如下院
活性黄 月要源砸云晕 园援源豫
活性红 月要圆月云 园援员缘豫
活性蓝 月要圆郧蕴晕 园援员园源豫
晕葬悦造 员缘 早/蕴
晕葬圆悦韵猿 员园 早/蕴
染色温度 源园 益
染色时间 猿园 皂蚤灶
固色温度 远园 益
固色时间 源园 皂蚤灶
浴比 员颐圆园

源援源 后整理

在整个后整理过程中袁应始终

保持织物张力最小袁以保持织物应

有的风格遥 后整理采用超喂湿扩

幅尧超喂烘干尧超喂轧光等防缩袁再
进行机械预缩整理袁进一步降低缩

水率遥
源援缘 染整技术难点

纤维素纤维湿强偏低袁且采用

的是喷气纺纱袁使得染色时纱线强

力更低袁染整加工过程中易出现损

伤破洞现象遥 另外袁产品为多组分

混纺织物袁 纤维对染料的亲和力尧
上染速率尧扩散速率不同袁染色时

易造成色花问题遥 所以染整时应采

取以下措施遥
葬援 前处理采用低温工艺袁减

少 碱 剂 用 量 袁 用 晕葬圆悦韵猿 代 替

晕葬韵匀袁以减少竹纤维的化学损伤袁
避免天丝原纤化遥

遭援 采用溢流染色的野松式冶染
整工艺袁 使织物处于松弛状态袁减
少张力袁可避免织物和纤维伸长产

生塑性变形袁防止损伤织物遥
糟援 低温染色袁中温固染袁分批

次加盐尧加碱袁严格控制升温速度曰
延长固色时间袁通过移染来加强染

色匀染尧透染性能遥
缘 产品性能测试

为了全面掌握产品的性能特

点袁更好地利用生态纤维素纤维袁并
进一步推广使用喷气纺纱袁 对开发

出针织物的耐用性渊顶破强度尧耐磨

性冤尧外观性能渊光泽度尧悬垂系数尧
透气性尧透湿性尧芯吸效应等冤进行

了测试袁 并与规格相近的环锭棉纱

针织物进行对比遥 测试方法和测试

仪器均按国家标准规定执行遥 产品

规格见表 圆袁测试结果见表 猿遥
由以上测试数据可以看出袁喷

气纱针织物光泽比较明亮袁色牢度

好曰由于喷气纱结构蓬松袁纤维间

隙较大袁故织物透气透湿袁芯吸效

应明显曰喷气纱刚性大袁织物相对

较硬袁 悬垂性比环锭纱针织物略

差袁立体感强曰虽然喷气纱强力低袁
但表面摩擦大袁织物内部纱与纱间

紧密抱合袁不易相互滑移袁使织物

耐磨性提高袁顶破强力接近环锭纱

织物遥
远 结束语

喷气纺纱具有速度高尧 流程

短尧成纱条干均匀尧耐磨等优势袁使
用生态纤维素纤维纺制喷气纱袁研

染料尧布
10 min

1/2 盐

10 min
1/2 盐

10 min40 益

60 益 10 min
1/2 碱

10 min
1/2 碱

20 min

水洗尧皂洗

1 益/min

图 5 工艺曲线图
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指标 1# 2# 3# 4# 5# 6# 7# 8#
透气量/渊mm窑s-1冤 596 500 573 393 553 673 362 540

透湿量/渊g窑m-2窑d-1冤 7 819 6 615 7 573 7 344 7 336 6 717 6 896 7 214
芯吸值/

mm
纵向 155 145 142 128 139 148 122 131
横向 138 139 125 146 125 129 119 122

硬挺度/
mm

纵向 12.6 16.5 17.6 14.5 12.5 13.3 37.0 40.0
横向 13.0 10.4 12.6 14.7 10.6 10.1 34.0 38.0

悬垂系数/% 22.8 22.4 24.0 29.9 16.8 18.9 17.3 16.9
光泽度 14.7 15.5 15.2 9.8 14.2 11.6 13.0 14.8

摩擦色

牢度/级
干摩擦 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4
湿摩擦 3 4 3.5 3 4 3 3 3.5

耐磨性/% 0.42 0.55 0.33 0.10 0.46 0.43 0.73 0.89
顶破强力/N 332.8 327.0 322.3 348.8 314.8 304.0 363.5 316.0

制针织面料袁将新纤维的优点与新

型纺纱的优势结合于一体袁符合新

产品开发的潮流遥 产品光泽好袁吸
湿透气袁悬垂适度袁耐磨性好袁强力

高袁 适合制作针织 栽 恤和内衣袁扩
大了生态纤维素纤维的应用范围遥
在设计纺纱尧织造尧染整工艺参数

时袁应充分考虑再生纤维素纤维的

性能袁结合喷气纺纱的特点袁确保

产品质量达到设计要求遥
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编号 原料 纱线类别 线密度/tex 组织结构 厚度/mm 克质量/渊g窑m-2冤
1# 天丝+棉+绢 喷气纱 14.6 褶裥提花 0.70 246.4
2# 莫代尔+棉 喷气纱 14.6 斜纹提花 0.65 236.3
3# 莫代尔+棉 喷气纱 16.7 浮纹提花 0.63 226.4
4# 天丝+竹+棉 喷气纱 14.6 双珠地 0.90 304.1
5# 天丝+竹+棉 喷气纱 14.6 双罗纹 0.65 224.5
6# 天丝+竹+棉 喷气纱 14.6 抽条双罗纹 0.64 205.0
7# 棉 环锭纱 14.6 双珠地 0.92 301.6
8# 棉 环锭纱 14.6 双罗纹 0.68 211.6

表 2 针织产品及规格

表 3 产品性能指标

T80 弹性纤维
T80 是由上海珂蓝纺织科技有限公司生产的一种新型弹性纤维袁具有优异的弹性及回复性袁并且手感柔

软和透气性良好遥 与传统的弹性纤维氨纶相比袁T80 克服了氨纶在耐高温尧耐碱尧耐氯性能方面的缺陷袁同时易
上染尧耐磨损遥

T80 纤维的规格主要有 40 D/32 f渊4.4 tex/32 f冤尧50 D/32 f渊5.6 tex/32 f冤尧75 D /32 f渊8.3 tex/32 f冤尧100 D /32
f渊11.1 tex/32 f冤尧150 D /32 f渊16.7 tex/32 f冤尧150 D /64 f渊16.7 tex/64 f冤尧200 D /64 f渊22.2 tex/64 f冤尧300 D /96 f
渊33.3 tex/96 f冤尧600 D /192 f渊66.7 tex/192 f冤等遥

使用 T80 弹性纤维面料的生产工艺流程为院织造寅预定形寅染色寅后整理遥
T80最好在不加捻的状态下使用袁因为捻度的增加会使纤维弹性降低遥 织造时的张力控制在形变张力的

0.8 倍以下较适合袁各规格 T80 的形变张力如下院
5.6 tex 臆48 g
8.3 tex 臆72 g
16.7 tex 臆144 g
33.3 tex 臆288 g
66.7 tex 臆576 g
T80纤维在织造以后尧染色之前要在松弛状态下进行预定形袁工艺为 100 益的沸水中煮 15 min袁在此过程

中不能对织物外加过大的张力袁以免造成弹性的损失遥
T80要使用分散染料进行染色袁染色温度控制在 115耀125 益袁升温速率略低于 PET袁织物定形温度控制在

140耀170 益袁时间 30 s袁有利于保持织物的弹性遥
使用 T80 的面料可以进行正常的碱处理尧柔软处理和砂洗等整理遥
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