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在低碳尧绿色环保成为社会主

流的今天袁作为能源消耗大户的染

整行业袁 开发新的节能减排工艺尧
提升单位时间生产能力袁不管是作

为一种社会责任还是自身的生存

发展需要都势在必行遥
宁波广源纺织品有限公司相

继开展了一系列的新产品尧新工艺

的开发创新尝试袁如今已成功开发

了野牛奶蛋白冶尧野蚕蛹蛋白冶尧野竹炭

纤维冶等一系列新型面料曰同时开

发了抛光除氧染色一浴法尧涤棉一

浴法染色等一系列新型节能减排

工艺曰并通过近一年的努力袁成功

开发出了低温活性染料染色工艺遥
实践证明袁此工艺操作简单袁重现

性好袁后处理易于水洗袁适合大面

积推广应用遥
员 低温活性染料染整工艺流程

前处理寅染色寅水洗 圆 道寅
酸洗寅皂洗 员 道寅热洗 员 道寅水

洗寅柔软遥
染色工艺曲线如图 员 所示遥

圆 低温活性染料染色分析

圆援员 染料

低温 蕴 型活性染料属于乙烯

砜型染料袁具有不同于其他活性染

料的特殊母体结构袁 反应能力强尧
对温度的依赖性小袁能够低温浸染

是其最大的特点遥
以染同样的黑色为例袁使用桃

源 允允匝 黑在中温渊远园 益冤条件下进

行染色袁染色处方和条件为院
允允匝 黑 远援愿豫
猿月杂红 圆援缘豫
猿砸杂黄 员援苑豫
元明粉 员园园 早/蕴
纯碱 猿园 早/蕴

浴比 员颐员园
使用安诺其 蕴原宰 黑在低温

渊源园 益冤条件下进行染色袁染色处方

和条件为院
蕴原宰 黑 缘援源园豫
蕴原云 黄棕 园援缘园豫
蕴原杂 红玉 园援圆缘豫
元明粉 愿园 早/蕴
纯碱 缘 早/蕴
片碱 员 早/蕴
浴比 员颐员园
染色实验结果如图 圆 所示遥
牢度测试结果如图 猿 所示遥
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图 2 桃源 JJQ黑与安诺其 L-W 黑的

染色结果对比
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由图 圆 和图 猿 可看出袁使用这

两种染料在上述工艺条件下袁可达

到同样的深度袁 且湿摩擦牢度相

当遥 但比较染料处方发现袁低温染

色可节省染料量约 4园豫左右遥
圆援圆 固色

2.2.1 固色剂

活性染料低温染色不是以单

一纯碱作碱剂的袁而是采用复合碱

渊大生产时袁纯碱 0.5 g/L袁片碱 1 g/L冤
进行固色的遥 因此避免了染料因溶

解不良产生野石碱冶渊结晶碱冤袁从而

造成色渍尧织物擦伤或循环泵磨损

等现象的产生遥
对比 圆援员 中的处方发现袁蕴 型

低温活性染料所用固色剂的量远

远小于常规中温型活性染料所用

固色剂的用量遥这表明袁蕴 型活性染

料染色不仅具有野节能冶的优势袁而
且具有野经济冶优势和野减排冶优势遥
2.2.2 固色温度

通过实践发现袁 使用复合碱袁
在 40 益下进行固色袁 低温 L 型活

性染料均可得到最佳的染料上染

率遥 以固色温度 40 益下所得的染

料上染率为标准袁其他固色温度 30
益尧50 益尧60 益下所得的相对上染

率的对比如表 1 所示遥
同常规活性染料染色工艺相

比袁 低温 L型活性染料染色工艺简

单袁40 益固色可节省蒸汽袁尤其在夏

季时袁染色几乎不需升温袁节省能源遥
2.2.3 固色时间

通过实践发现袁 使用复合碱袁
固色 60~70 min 后袁低温 L 型活性

染料均可得到最佳的染料上染率遥

以固色时间 50 min 后得到的染料

上染率为标准袁 分别固色 60 min尧
70 min尧80 min尧90 min 后袁 染料的

相对上染率对比如表 2 所示遥
2.2.4 固色 pH 值

pH 值与低温 L 型活性染料上

染率的关系如图 4 所示遥

由图 4可看出袁 低温 L型活性

染料的最佳固色 pH 值为 11.7耀
12.2袁当 pH值小于 11.7或大于 12.2
后袁染料上染率会不同程度下降遥

通过实践发现袁对于低温 L 型

活性染料袁在固色温度 40 益袁固色

时间 60 min 时袁 使用复合碱在 pH
值 11.7耀12.2 之间均可得到最佳的

染料上染率遥
2.3 匀染性

以安诺其 L-W 黑低温大生产

染色工艺为例袁随着加料顺序和染

色时间的延长袁染料上染率的变化

如 5 所示遥

由图 5 可看出袁低温染色工艺

上染率增加较为平缓袁这有利于染

料的匀染遥
猿 产品牢度

按 2.1 中所述工艺进行染色袁
安诺其 L-W 黑染后织物各项牢度

结果如下所示院
日晒牢度跃猿援缘 级 渊粤粤栽悦悦 员远

圆园 澡则冤曰皂洗牢度跃源援园 级渊陨杂韵 员园缘
悦园猿冤曰 湿摩牢度跃圆援缘 级 渊陨杂韵 员园缘
载员圆冤曰 汗渍牢度跃源援园 级 渊陨杂韵 员园缘
耘园源冤曰 耐氯漂牢 度 跃猿援园 级 渊陨杂韵
员园缘耘园猿冤遥
源 工艺关键

源援员 首次加入纯碱后袁溶液 责匀 值

应控制在 愿援缘耀怨援缘 之间袁 片碱加入

后袁责匀值应控制在 员员援苑耀员圆援圆之间遥
源援圆 按浴比加水时袁 应预留两副缸

水用于固色剂的溶解袁片碱必须用清

水化开并稀释后分 圆次缓慢加入遥
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图 4 pH值的影响

姻 .L-W 黑曰 荫 .L-S 红玉曰银 .L-3G 藏青曰
音 .L-F 黄棕遥

图 3 两种染料染色后的牢度对比

98.37 100 80.06 56.15
L-S 红玉 95.41 100 94.23 80.00
L-R 艳蓝 73.68 100 103.68 93.50

注院固色时间均为 60 min袁pH值为 12.1遥

L-F 黄棕

固色温度/益

相对上染率/%

30 40 50 60
表 1 固色温度的影响

表 2 固色时间的影响

固色时间/min 50 60 70 80 90

相对上染率/
%

L-F 黄棕 100 102.07 103.29 101.24 99.46
L-S 红玉 100 105.03 107.66 104.45 103.21
L-3G 藏青 100 101.54 102.02 100.33 100.42
L-W 黑 100 107.18 113.10 114.42 114.76

注院固色温度均为 40 益袁pH 值为 12.1遥

图 5 染料上染率的变化
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表 3 综合成本分析

项目 低温染色工艺渊40 益冤 中温染色工艺渊60 益冤 备注

染料/%
L-黑 5.40 JJQ 黑 6.8

以同一黑色为例L-F 黄棕 0.50 3BS 红 2.5
L-S 红玉 0.25 3RS 黄 1.7

染料成本/渊元窑t-1冤 2 063 2 068
元明粉/元 800 kg伊0.64=512 1 000 kg伊0.64越640 元明粉单价为 0.64 元/kg
固色剂/元 纯碱院5 kg伊2.2越11 纯碱院300 kg伊2.2=660 纯碱单价为 2.2 元/kg

片碱院10 kg伊2.7=27 片碱单价为 2.7 元/kg
工艺时间/h 4 5 每缸布可节省 1 h

水/元 180 t伊3.5=630 180 t伊3.5=630 水单价为 3.5 元/t
电/元 4 h伊20 渊kW窑h冤窑h-1伊

0.8=64
5 h伊20 渊kW窑h冤窑h-1伊

0.8=80 电单价为 0.8 元/渊kW窑h冤

蒸汽/元 渊40原30冤 益伊180/10伊
245/1 000=45

渊60-30冤 益伊180/10伊
245/1 000=133

蒸汽单价为 245 元/t袁按每

升温 10 益耗蒸汽 180 kg
计算

总成本/(元窑t-1) 3 352 4 211 省 859
产能/t 1.1 1.0 根据工艺时间袁每缸布可节

省 1 h袁因此产能提高10%

缘 总成本对比

按加工 1 吨布计算袁分别采用

2.1中所述的两种工艺进行加工袁其
综合成本分析如表 猿所示遥 经实践

发现袁大生产过程中袁低温染色工艺

中的纯碱用量可调整为 0.5 g/L遥
由表 猿 可看出袁采用低温活性

染料染色工艺袁对比常规中温活性

染料染色工艺可节省总成本约 859
元/t 左右袁产能约提高 员园豫左右遥
6 结束语

低温活性染料染色工艺优势院
染料固色量较高袁同样深度相对染

料用量下降 4园豫左右袁色光重现性

好尧匀染性好袁染色一次成功率有

明显提高曰 碱剂用量大大减少袁后
处理较易清洗袁减少了废水及 悦韵阅
排放曰工艺时间相对较短袁节省时

间袁提升单位时间生产能力曰能耗

下降袁综合成本有明显优势遥
不足院实践发现袁中浅色质量

不稳定袁使用范围受到影响袁同时

对过程的管理和控制较严格曰染料

单价相对于常规常用染料而言较

高曰当单只染料用量跃远豫时水洗牢

度较难保证遥
总之袁低温活性染料染色工艺

需要继续不断开发创新袁以达到染

整加工行业的节能减排尧提高生产

效率的目的遥
注院本文为野第 圆源届渊圆园员员年冤全国

针织染整学术研讨会冶优秀论文遥
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