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员 氨纶的产生

氨纶首先由德国拜耳渊月葬赠藻则冤
公司于 员怨猿苑 年研究成功遥 员怨缘愿 年

美国杜邦渊阅怎责燥灶贼冤公司把氨纶引

入商业用途袁员怨缘怨 年开始工业化

生产袁注册商标为 蕴赠糟则葬 R 袁市场音

译为莱卡 R袁 因此袁 很多人把 野莱
卡冶作为氨纶的名称遥此后袁世界各

地多处生产氨纶袁 其名称多有不

同袁如 蕴赠糟则葬 R 渊美国尧英国尧荷兰尧
加拿大尧 巴西冤尧晕藻燥造燥灶 渊日本冤尧
阅燥则造葬泽贼葬灶渊德国冤等遥 我国的氨纶生

产始于 圆园 世纪 8园 年代袁员怨愿苑 年山

东烟台氨纶厂引进日本东洋纺丝

的干法纺丝技术袁建成了我国第一

套氨纶生产装置咱员暂遥 目前袁我国生

产氨纶所需的重要原料如聚四氢

呋喃仍主要依靠进口袁与众多经济

发达国家相比袁我国的氨纶生产技

术水平和生产能力还相对落后遥

圆 氨纶的分类

对于检测机构而言袁 可从外

观尧物理性能和溶解性能方面对氨

纶有初步的分类袁如院有些氨纶纤

维较粗袁颜色发白曰有些氨纶纤维

较细袁 发亮并且呈半透明黄色曰有
些氨纶弹性很好袁 有些则相对较

差袁容易拉断曰有些氨纶纤维在二

甲基甲酰胺渊阅酝云冤中容易溶解袁有
些则较难溶解遥

具体来讲袁按照氨纶的共聚类

型可分为院
葬援 由芳香双异氨酸酶和含有

羟基的聚酯链段组成的镶嵌共聚

物袁简称聚酯型氨纶曰
遭援 由芳香双异氰酸酯与含有

羟基的聚醚链组成的镶嵌共聚物袁
简称聚醚型氨纶咱圆暂遥

聚酯型氨纶抗氧化尧抗油性较

强曰聚醚型氨纶防霉性尧抗洗涤剂

较好袁且聚醚型氨纶的强度要高于

聚酯型氨纶遥
按照氨纶的用途可分为院
葬援 常规氨纶袁 其有很好的弹

性和弹性回复率袁 还具有纤度细尧
强度高尧密度小尧染色性和牢度较

优良等特点曰
遭援 耐氯氨纶袁 其具有常规氨

纶的物性袁且耐氯性能是其他氨纶

种类的 员园 倍以上袁适用于泳装曰
糟援 有光氨纶袁 其有良好的有

光透明性袁极大地提高了氨纶织物

的染色性袁 尤其适用于色纱的包

覆曰
凿援 梭织专用氨纶袁 其满足了

与涤纶交织的需要袁改善了氨纶的

耐高温性能袁同时提高了氨纶的牵

伸性能等咱猿暂遥
按照氨纶的亮光度可分为渊以

美国杜邦公司生产的氨纶为例冤院
葬援 透明袁表面纤维较平滑袁故

反光成透明袁适宜与短纤类材料一

氨纶纤维及其检测方法
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摘要院介绍了氨纶的产生尧分类尧生产工艺尧性能特点以及检测方法遥 氨纶由德国拜耳渊Bayer冤公司于

1937年研制成功曰根据氨纶的共聚类型尧用途以及亮光度可对氨纶进行分类曰其生产工艺包括干法纺丝尧
熔融纺丝尧湿法纺丝以及化学反应法袁其中袁干法纺丝仍处于主导地位袁而熔融纺丝法随着绿色产品的提

出逐渐兴起曰氨纶纤维产品正在向着功能化方向发展遥在氨纶的检测方面袁根据国家标准主要可分为手工

拆分法和溶解法袁分析了溶解法中存在的一些弊端以及检测时的注意事项遥最后指出袁我国氨纶生产技术

较为单一袁应注重科研的开发以及检测技术的研发遥
关键词院氨纶曰检测曰分类曰生产工艺曰干法纺丝曰熔融法纺丝曰功能性
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起使用袁经编织物采用多曰
遭援 白根袁即本白袁表面纤维较

凹凸不平袁 适宜配长纤类纤维使

用袁粗支根用袁胸围产品及辅料采

用居多曰
糟援 半透明袁 其内加入了钛白

粉及防滑剂袁对化学剂具有较强抵

抗力袁且因有抗氯功能袁游泳衣采

用居多曰
凿援 哑色袁 介于本白与半透明

之间袁为哑白色袁适于针织物领域咱员暂遥
猿 氨纶的生产工艺

猿援员 干法纺丝

溶液在热气流下袁因溶剂挥发

而固化成丝的方法遥 此过程污染

大尧工艺复杂尧成本高遥
猿援圆 熔融纺丝

高聚物加热到熔点以上成为

熔体而成丝的方法遥该方法特点是

流程短尧成本低尧污染小遥
猿援猿 湿法纺丝

原液在凝固浴中经双扩散作

用而固化成丝的方法遥 此法生产过

程污染大尧纺速慢尧成本高遥
猿援源 化学反应法

高聚物制成溶液后经扩链剂

使其发生化学反应而固化成丝的

方法遥 此法生产过程污染大尧成本

高咱源暂遥
目前氨纶纤维纺织技术发展

有两个趋势院 首先干法纺丝仍处

于主导地位袁占总产能的 愿远援猿怨豫袁
在未来相当长时间内仍将继续成

为投资主流曰而另一方面袁随着生

态纺织品的深入人心袁 新一代绿

色纤维要要要熔纺氨纶丝被更多人

接受袁熔融纺丝法随之兴起袁熔融

纺丝法工艺随着切片制造技术尧
纺丝技术和氨纶应用技术的进

步袁以其工艺灵活尧投资费用低尧
又无溶剂 阅酝云 或二甲基乙酰胺

渊阅酝粤悦冤污染的优点袁正在兴起投

资热潮袁其生产技术也日趋完善袁

但相应纤维产品的品质与干法纺

丝相比袁目前尚有一定差距遥
此外袁氨纶在生产后的储存也

很重要袁应保存在温湿均恒的环境

内袁不宜放于日光曝晒之处咱缘暂遥
源 氨纶的性能特点

氨纶具有高延伸性 渊缘园园豫耀
苑园园豫冤尧 低弹性模量 咱圆园园豫伸长袁
0.35~1.06 cN/tex 渊园援园源耀园援员圆 早/D冤暂
和高弹性回复率 渊圆园园豫伸长袁怨缘豫
耀怨怨豫冤遥 氨纶纤维之所以具有如此

高的弹力是由其分子结构决定的遥
因为其高分子链是由低熔点尧无定

形的野软冶链段为母体渊聚氨基甲酸

酯冤和嵌在其中的高熔点尧结晶的

野硬冶链段所组成遥 柔性链段分子链

间相互交联形成一定的网状结构袁
由于分子链间相互作用力小袁可以

自由伸缩袁 形成大的伸长性能曰又
由于刚性链段分子链结合力比较

大袁 分子链不会无限制地伸长袁所
以形成其高的回弹性咱远暂遥

氨纶纤维的断裂强度在所有

纺织纤维中是最低的袁 只有 园援源源耀
园援愿愿 糟晕/凿贼藻曾袁其他物理机械性能与

天然乳胶丝十分相似遥
氨纶的耐热性视品种不同而

有较大差异遥 大多数纤维在 怨园耀
员缘园 益条件下短时间存放不会受到

损伤袁 其软化温度约在 圆园园 益以

上袁 安全熨烫温度为 员缘园 益以下袁
因此可以加温干洗或湿洗遥 总的来

说袁 氨纶纤维具有中等的热稳定

性遥
氨纶还具有较好的耐化学性袁

包括耐汗尧耐海水尧耐各种干洗剂尧
耐大多数防晒油和漂白剂等曰另
外袁氨纶还耐日晒和风雪袁但长期

暴露在日光下或在氯漂白剂中也

会褪色袁褪色程度随氨纶的类型而

不同曰 氧化物易使氨纶纤维变黄尧
强力降低遥

氨纶染色性能较优袁可染成各

种颜色袁适用于合成纤维和天然纤

维的大多数染料和整理剂同样也

适用于氨纶纤维的染色和整理袁且
对纤维亲和力强遥
缘 氨纶的发展方向

氨纶纤维正在向着功能化方

向发展咱苑-愿暂遥
日本旭化成公司推出牌号为

砸韵陨悦粤 月在 R的吸放湿式氨纶袁该氨

纶特征是吸湿量大且放湿速度极

快袁其吸湿性比棉快 员 倍袁可在人

运动与高湿环境下吸收来自皮肤

的汗液袁到人静止与低温环境时急

速地放湿袁使吸湿功能再生袁也称

为野呼吸纤维冶袁从而解决了氨纶织

物在夏季与运动时穿着闷热的问

题遥 该公司还开发了第二代耐氯性

醚型氨纶 砸韵陨悦粤 杂孕 R袁可与锦纶交

织袁已领先生产并用于制作竞赛用

泳衣咱员暂当中遥
韩国晓星公司最新开发的

悦则藻燥则葬 砸 匀原猿缘园/匀原猿缘园杂耐氯氨纶咱怨暂

和 悦则藻燥则葬 砸 澡蚤早澡糟造燥 超耐氯氨纶袁可
防止消毒游泳池使用的氯成分以

及洗衣尧 加工时使用的氯漂白剂

对氨纶造成的变脆问题袁 适用于

泳衣尧袜子等袁可提升服装的耐久

性遥另外袁该公司所开发的 悦则藻燥则葬 R

匀原猿园园云 荧光氨纶袁可以在包芯纱

制造工序中使用紫外光源袁 检测

其内氨纶是否合格袁 以降低包芯

纱的质量风险袁 提高生产效率遥
悦则藻燥则葬 R 月造葬糟噪 匀 原猿园园阅/匀 原猿缘园阅
黑色纺前染色氨纶是一种黑色的

纺前染色氨纶产品袁 用于解决染

深色时氨纶看上去颜色不均匀尧
深浅不一的露白问题袁 使用此产

品会打造出一种高贵尧深厚尧稳重

的色彩袁 这是常规氨纶所无法比

拟的咱员园暂遥
此外袁杜邦公司和富士纺等公

司也均有相关功能性氨纶产品上

市遥
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远 纺织品中氨纶的检测及注意事

项

目前氨纶主要的检测方法有咱员员暂院
葬援 手工拆分法袁 国家标准

郧月/栽 圆怨员园援员要圆园园怨 叶纺织品 定量

化学分析 第 员 部分院试验通则曳中
对具体拆分手法有详细描述袁本文

不再赘述遥 该方法准确性高袁低碳

环保袁节约能源袁但消耗人力较大袁
完全依赖手工操作袁对于某些特殊

工艺织造的纺织品无法通过手工

方法拆分出氨纶曰
遭援 溶解法袁 该方法主要通过

二甲基甲酰胺尧 二甲基乙酰胺尧硫
酸或盐酸等溶液的溶解实现咱员圆暂遥 目

前袁国内纤检机构主要根据国家标

准 郧月 辕 栽 圆怨员园援员圆要圆园园怨 叶纺织品

定量化学分析 第 员圆 部分院聚丙烯

腈纤维尧 某些改性聚丙烯腈纤维尧
某些含氯纤维或某些弹性纤维与

某些其他纤维的混合物渊二甲基甲

酰胺法冤曳袁利用二甲基甲酰胺在 怨园
益水浴锅中 员 澡 溶解去除氨纶咱员猿暂袁
以此来获得氨纶在织物中的百分

含量遥
但根据相关实际检测经验袁溶

解法存在较大弊端院首先袁对于原

材料和生产工艺不同的氨纶溶解

性差别很大袁甚至某些新型氨纶几

乎不能溶解曰其次袁像牛仔布等经

过靛蓝染色尧上浆尧添加过整理剂尧
柔软剂的纺织品袁经此法所得的氨

纶含量与真值相差较大 咱员源暂曰另外袁
该法所用溶剂也会对环境或多或

少造成污染遥有学者利用近红外漫

反射光谱技术对棉氨混纺面料进

行了含量分析咱员缘暂袁具有优越的技术

优势袁可以快速准确地对面料中的

氨纶进行含量分析袁但对于多组分

混纺产品存在局限性遥 目前袁我国

相关标准中尚没有针对不同生产

工艺尧不同原材料制造出的氨纶的

检测方法进行具体细分遥

随着人们生活质量的提高袁人
们对服装要求越来越高遥 有些厂家

为了使织物改变外观尧 风格等袁在
织物表面可能涂上一些难以去除

的非纤维性物质遥 比如袁牛仔面料

为了增加其耐久性能袁通常会进行

硅油整理袁此类产品在应用前两种

常规方法检测时应特别注意院用拆

分法检测氨纶含量时袁当非纤维性

物质含量小于 缘豫时袁 试样可不作

预处理曰当非纤维性物质含量大于

缘豫时袁试样应进行预处理曰用溶解

法检测氨纶含量时袁当氨纶含量小

于 源豫时袁 只要试样含有非纤维性

物质袁试样就应作预处理曰当氨纶

含量大于 员缘豫且非纤维性物质含

量超过 源豫时袁试样应进行预处理曰
检测含涂层的氨纶产品时袁当能去

除涂层尧黏着剂等非纤维性物质且

处理方法和所使用的溶剂不损伤

纤维时袁试样应进行预处理曰对于

确实难以去除的袁则仅标明氨纶产

品中每种纤维的名称即可咱员远暂遥
苑 结束语

我国是氨纶的消费大国袁但与

之相比袁 我国氨纶生产技术单一尧
产品品种单调尧应用范围小尧纺织

品附加值低尧产量有限遥 因此袁注重

科研开发袁提高氨纶产品的质量和

水平袁着重解决从原料到最终产品

以及产品应用过程中的关键技术

问题袁改善产品性能袁调整产品结

构袁促进氨纶产品向功能化方向发

展袁不断满足市场需求袁努力研发

具有针对性的检测技术是我国氨

纶行业发展的关键环节遥
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