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目前从我国经济发展的重要

战略而言袁 低碳经济作为转变经济

发展的重要方式正贯穿于整个纺织

行业袁它是以低消耗尧低污染和低排

放的理念为基础袁 以节约能源技术

和减少排放技术的革新为核心的遥
纺织品在染整加工过程中的气体排

放尧水资源消耗尧能源消耗等是行业

最终对产品环境影响综合评定的最

根本依据遥 目前国际上已经有一些

强制或是自愿性的法规或市场限

制袁 例如要求产品标识碳足迹等信

息遥因此袁对于整个染整行业可持续

发展的基本原则之一就是 野减量法

则冶袁就是要求用最少的资源消耗获

得最大的产品功能遥 而对于当前的

染整企业袁 进行低碳染整的直接好

处不仅仅是提高了产品的环境价

值袁而且降低了能耗尧物耗和排放袁
即也就是降低了生产成本袁 因此它

带来了双重的好处遥
今年颁布的野纺织工业十二五

科技发展纲要冶中明确指出袁染整

行业将把棉织物低温漂白等高效

短流程前处理新技术做为今后几

年的重点研发和推广工作袁到 圆园员缘
年袁棉织物低温漂白等前处理新技

术将完成产业化研发袁并在行业中

推广遥
员 低温漂白前处理工艺

通常棉纤维的漂白前处理采

用双氧水漂白工艺袁其具有漂白效

果较好尧白度稳定性良好尧污染少尧
不腐蚀设备等优点遥 双氧水漂白的

基本机理是院匀圆韵圆 分解后会生成漂

白的有效成分 匀韵韵原袁分解公式为院
匀圆韵圆寅匀韵韵原垣匀垣遥 根据化学反应平

衡原理袁漂白工作液中加入一定量

烧碱袁能中和 匀垣袁促进 匀韵韵原的生

成遥 同时袁传统双氧水漂白工艺中

常常需加入双氧水稳定剂来控制

由于重金属离子催化作用而导致

的双氧水无效地被分解遥
所谓低温漂白前处理是指在

常规的前处理工艺中采用特殊的

氧漂活化剂袁改善双氧水的有效分

解率袁 从而提高双氧水的利用率袁
并且使漂白温度降低到 苑园 益左

右袁 在不影响织物白度的同时袁降
低织物纤维的损伤和失重等问题遥
员援员 新型低温漂白活化剂

国内外长期研究结果和有关

文献表明袁双氧水漂白活化剂主要

分为以下几大类院酰胺基类化合物

活化剂曰 烷酰氧基类化合物活化

剂曰晕原酰基己内酰胺化合物活化

剂遥 含酰基的漂白活化机理均是过

氧化氢阴离子对酰基碳原子发生亲

核取代反应袁生成过氧羧酸所致袁其
代表品种有 栽粤耘阅尧晕韵月杂尧栽月悦悦 和
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图 1 低温漂白前处理工艺曲线

栽匀悦栽杂 等活化剂袁它们的共同特点

在于院低温漂白条件下的白度可以

达到单独使用双氧水漂白工艺时

的白度袁并且减少了纤维在高温下

的损伤程度袁但是此类活化剂存在

着活性能量不稳定尧价格较高以及

工艺依存性差等问题遥
新型活化剂 郧 属于国外专利

产品袁 其化合物中含有氰氨基袁可
与 匀韵韵原发生亲核取代反应袁 生成

比 匀圆韵圆 更为活泼的亚胺过氧酸阴

离子遥 使用该化合物工艺简单袁白
度稳定袁能在低温低碱条件下发生

漂白作用遥
员援圆 低温漂白前处理工艺关键点

由于棉针织坯布上存在大量

的油剂尧棉壳和杂质等袁通常采用

碱氧条件下的练漂前处理工艺可

以在碱性条件下充分去除棉籽壳袁
同时通过表面活性剂的作用可以

去除一定的针织油剂等杂质袁使织

物获得良好的润湿性和渗透性袁从
而得到良好的毛效和白度遥低温漂

白前处理工艺在满足上述要求外袁
还要降低加工温度袁因此要求工艺

过程中除选择特殊的低温漂白活

化剂外袁 还要考虑以下 2 个方面院
葬援 选择低温渊苑园 益冤条件下具有去

除针织油剂及其他杂质作用的助

剂遥 遭援 选择低温渊苑园 益冤条件下具

有提高棉纤维渗透性的助剂遥 表 员
中列出了目前市面上几种适合低

温漂白前处理工艺的助剂遥
圆 试验方法

圆援员 材料及仪器

织物院全棉渊罗纹冤汗布尧全棉

毛圈布遥
助剂院 低温漂白活化剂 郧尧低

温预处理助剂渊如表 员 所示冤尧猿缘豫
双氧水尧氢氧化钠渊片碱冤尧棉用增

白剂 源月运尧纯碱尧元明粉曰活性黄

月云原猿砸尧 活性红 月云原猿月尧 活性蓝

月云原月砸渊均由上海雅运有限公司生

产冤等遥
仪器院 常温振荡打样机 渊瑞

比冤尧 计算机分光光度仪 悦云杂缘苑悦粤
渊美国爱色丽 冤尧 计算机测色仪

杂云远园园 孕蕴哉杂原悦栽渊阅葬贼葬 糟燥造燥则冤尧责匀 值

计 孕匀杂允原猿云尧再郧渊月冤园圆远阅原缘园园型断

裂强力仪遥
圆援圆 工艺流程

圆援圆援员 常规前处理工艺流程

进布寅加水润湿寅加入精练

剂尧稳定剂或渗透剂寅加温到 缘园耀
缘缘 益运转保温 员园 皂蚤灶寅加入双氧

水和片碱寅循环运转 缘 皂蚤灶寅升温

至 怨缘 益循环运转保温 缘园 皂蚤灶寅降

温水洗寅酸中和寅水洗酶脱氧寅
染色遥
圆援圆援圆 低温漂白前处理工艺流程

进布寅加水润湿寅加入低温

预处理助剂进行预处理寅加温到

缘缘 益运转保温 员园 皂蚤灶寅加入双氧

水和片碱寅循环运转 缘 皂蚤灶寅加入

低温漂白活化剂寅升温至 苑园 益循

环运转保温 缘园~60 皂蚤灶寅降温水

洗寅酸中和寅水洗酶脱氧寅染色遥
工艺曲线如图 员所示遥
圆援猿 测试方法

圆援猿援员 毛效测试

测试液配制院称取 员 早 活性红

月云原猿月 染料袁 用 怨缘 益热水充分溶

解并稀释定容成 员园园 皂蕴袁 此染料

测试液浓度为 员豫遥
将前处理后的测试布样沿经

向切割成 圆园 糟皂尧 纬向 圆 糟皂 的布

条袁 再离一端 员 糟皂 处沿纬向用铅

笔作一平行线袁将试样的另一端固

定在一横架上袁 并使布条垂直悬

挂袁 下端浸入盛有测试液的容器

中袁 使其液面与铅笔线正好对齐遥
测量 员园 皂蚤灶 内染液沿经向上升的

高度袁以 皂皂 为单位袁数值越大表

助剂 生产商 外观 主要成分 固含量/% 离子性 pH 值

TANNEX BE 拓纳化学 无色液体
特殊表面活

性剂
45 阴/非 6.0~7.0

ERKANTOL
NR 拓纳化学 无色液体

特殊表面活

性剂
80 非 5.0

HK 2058A 宁波华科 白色粉状
表面活性剂

混合物
- 非 13.5

HK 2058B 宁波华科 无色液体
松香聚氧乙

烯醚羧酸盐
21 阴/非 6.0~7.0

JA-618D 联邦科特 白色粉状
表面活性剂

混合物
- 非 10.0~11.0

TF-179 浙江传化
淡绿色黏

稠液

特殊表面活

性剂复配物
38 阴/非 7.6

TF-189 浙江传化
浅绿色液

体

特殊表面活

性剂复配物
17 阴/非 7.6

C-335 苏州维明 无色液体
特殊表面活

性剂复配物
35 阴/非 6.0

表 1 几种适合低温漂白前处理助剂的基本性能
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编号
起始

pH 值

终止

pH值
渗透性/s 白度

毛效/
mm

双氧水残

存率/%
棉籽壳

去除
起泡性

1 12.26 12.01 26.79 61.4 113 46.2 中等 低

2 12.25 12.02 1.40 62.9 132 41.7 少 低

3 12.28 12.05 14.40 58.0 100 38.0 中等 低

4 12.28 12.06 0.79 62.3 134 41.7 少 中等

5 11.86 11.75 30.00 49.6 30 40.0 较多 低

6 11.89 11.80 2.00 47.7 110 26.3 中等 中等

7 11.90 11.82 1.79 37.4 102 37.5 中等 中等

8 12.22 11.96 16.28 45.9 116 75.0 中等 较多

9 12.24 12.04 7.65 46.6 112 81.8 中等 较多

前处理助剂
处方用量/渊g窑L-1冤

1 2 3 4 5 6 7 8 9
TANNEX BE 0.5 1.0

ERKANTOL NR 0.5 1.0
HK2058A 4 4
HK2058B 1.5
JA-618D 3
TF-179 2
TF-189 5
C-335 1 2 2 2

活化剂 G 1.5 1.5 1.5 1.5
片碱 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

35%双氧水 4 4 4 4 4 4 4 4 4

明毛效越好遥
圆援猿援圆 棉籽壳测试

可通过目测观察处理后的布

面含棉籽壳情况遥具体方法是在所

处理的布面上随机取 苑耀愿 个直径

为 源 糟皂 的圆圈袁 在放大镜下观察

棉籽壳的残留数目袁然后取平均值

为含棉籽壳的数量遥
圆援猿援猿 白度测试

将前处理后的测试布样用计

算机分光光度仪 悦云杂缘苑悦粤 测白

度袁在每块织物的 猿 个不同地方测

出数据袁然后取平均值遥
圆援猿援源 双氧水残存率测试

采用氧化还原原高锰酸钾滴定

法检测双氧水的残存率遥
圆援猿援缘 强力测试

在距离待测布样一边 员园园 皂皂
处袁分别沿着经向和纬向剪长为 圆园园
皂皂尧宽为 远园 皂皂 的布条曰将 远园 皂皂
宽度的两边各抽去 缘 皂皂宽的纱线袁
即各留下 缘 皂皂的毛边曰每种待测布

样准备 缘个相同的布条备用遥
将上述准备的布条夹入断裂

强力仪的夹布口袁布面平直时两布

夹间的距离为 蕴员袁 设定拉伸速度

为 缘园 皂皂/皂蚤灶袁使布夹沿两边拉伸袁
当布面出现断裂时记录此时的拉

伸用力 晕 以及此时布夹间的距离

蕴圆曰平行测试 缘 组数据后取平均值

作为最终数据遥
圆援猿援远 失重率测试

分别称取织物处理前的质量

酝员 和处理后的质量 酝圆遥 在称取质

量之前袁织物应先在 员园缘 益下恒重

猿 澡袁然后在干燥器中冷却再称遥 试

样失重率可按公式渊员冤计算院
失重率越渊酝员原酝圆冤/酝员伊员园园豫 渊员冤

猿 结果和讨论

3.1 预处理助剂的选择

选择表 1 中所示的几种低温

预处理助剂进行预处理袁 然后按

2.2.2 中所示工艺流程进行低温漂

白前处理袁处方如表 2所示袁结果如

表 3所示遥
试验结果表明袁织物的润湿性

和渗透性主要取决于低温预处理

助剂自身的效果袁其在低温碱性条

件下去除针织油和棉杂质的性能

会直接影响织物低温前处理工艺

的最终白度遥 结合表 圆和表 猿 可得

出袁 加入活化剂 郧 的 员裕~源裕 工艺袁
织物的渗透性尧毛效和白度明显优

于其他工艺的袁且 2# 和 4# 工艺所

得织物的各项综合性能较为突

出袁 基本可以满足前处理要求曰而
在未加入活化剂 G 的工艺中袁远裕尧
苑裕 工艺比 5#尧8#尧9# 所得的织物渗

透性和毛效比较良好袁说明选择具

有精练和渗透作用的表面活性剂

作为低温预处理助剂尤为重要袁如

悦-猿猿缘 是比较适合的遥
猿援圆 活化剂 G 的用量

为了考察低温漂白活化剂 郧
的用量对织物白度的影响袁选择预

处理助剂 悦原猿猿缘袁 用量为 圆 早/蕴袁在
片碱 员援缘 早/蕴尧猿缘豫双氧水 源 早/蕴 的

条件下袁改变低温漂白活化剂 郧 的

用量袁 织物白度的变化结果如表 源
所示遥

由表 源 可看出袁低温漂白活化

剂 郧的用量为 员援圆耀员援远 早/蕴 时袁织物

的白度指标比较理想遥
猿援猿 活化剂 郧 适用的 责匀 值

为了研究 责匀 值对活化剂 郧
的影响袁在 悦原猿猿缘 用量 圆 早/蕴袁猿缘豫
双氧水 源 早/蕴尧低温漂白活化剂郧 用

量 员援缘 早/蕴 的条件下袁 改变片碱的

用量即改变溶液的 责匀 值袁 考察织

表 2 低温漂白前处理工艺处方对比

表 3 不同低温漂白前处理工艺的处理效果
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物漂白的变化袁结果如表 缘所示遥

由表 缘 可看出袁责匀 值在 员员援园耀
员圆援园 的范围内袁织物白度尧毛效以

及表面棉籽壳去除情况比较良好遥
猿援源 漂白时间

在漂白过程中袁双氧水的分解

需进行控制袁 否则会产生无效分

解遥 常规的氧漂工艺温度为 95~
100 益袁经 40~50 min 保温后袁双氧

水的残存率基本低于 20%~30%袁
即约有 70%~80%的双氧水会被无

效分解袁因此必须加入助剂来控制

双氧水的有效分解遥 为了研究在

苑园 益低温漂白工艺中袁加入低温漂

白活化剂 郧 后袁双氧水残存率的变

化袁按照表 圆 中所述的工艺处方分

别进行试验袁 并改变漂白时间袁双
氧水残存率变化结果如表 远 所示遥

从表 远 可看出袁在 猿园 皂蚤灶 后袁
使用低温漂白活化剂 G 的 员裕~缘裕
工艺试验中的双氧水残存率控制

得比较稳定袁 均约在 源园豫左右或

以上袁 这充分发挥了双氧水的漂

匀作用遥
为了进一步研究双氧水的残

存率以及处理时间对织物白度的

影响袁选择 源裕 工艺试验袁延长漂白

时间至 愿园 皂蚤灶袁双氧水残存率的变

化和织物白度结果如表 苑 所示遥

由表 苑 可看出袁苑园 益漂白时袁
对于工艺 4# 而言袁 时间延长至 愿园
皂蚤灶 对织物白度的提高不是很大袁

结合双氧水的残存率变化袁 选择

缘园耀远园 皂蚤灶的漂白时间比较合理遥
猿援缘 低温漂白前处理增白一浴工

艺

通过低温预处理助剂的选择

和活化剂的合理使用袁选择棉用增

白剂 源月运 进行前处理增白一浴试

验袁工艺曲线如图 圆 所示袁工艺处

方和结果如表 愿 所示遥
从表 愿 可看出袁 猿裕 和 缘裕 的结

果表明袁这 2 种工艺处理织物的综

合性能良好袁完全达到快速节能的

目的遥

低温预处理助剂

片碱
双氧水 活化剂棉

用增白剂
50~60 min

55 益

70 益

5 min10 min

图 2 低温漂白前处理增白一浴工艺曲线

漂白时间/min 双氧水残存率/% 白度

30 50.0 46.2
40 41.7 54.4
50 41.7 62.2
60 41.7 62.2
70 41.3 62.4
80 41.1 62.6

表 7 延长低温漂白时间对双氧水残

存率和白度的影响

1 2 3 4 5

处方用量/
渊g窑L-1冤

TANNEX BE 0.5 1.0
ERKANTOL NR 0.5 1.0

C-335 2 1 2
活化剂 G 1.5 1.5 1.5 1.5

片碱 2 2 2 2 2
35%双氧水 7 7 7 7 7

棉用增白剂 4BK/% 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7

性能比较

毛效/mm 162 160 167 163 170
白度 99.6 104.5 104.8 103.4 104.0

双氧水残存率/% 50.0 52.0 52.0 48.0 48.0

项目 前处理助剂

活化剂G用量/渊g窑L-1冤 白度

1.0 48.2
1.2 57.5
1.4 59.2
1.6 62.4
1.8 62.8

表 4 低温漂白活化剂 G用量的影响

pH值 白度 毛效/mm 棉籽壳去除

10.0 54.6 100 中等

10.5 57.2 104 少

11.0 60.8 118 少

11.5 61.2 120 少

12.0 61.5 122 少

12.5 62.5 126 少

表 5 pH值的影响

时间/min 0 10 20 30 40 50 60

双氧水

残存率/
%

1 69.2 53.8 53.8 53.8 53.8 46.2 46.2
2 66.7 58.3 58.3 50.0 50.0 50.0 41.7
3 69.2 53.8 46.2 38.5 38.5 38.0 38.0
4 66.7 58.3 50.0 50.0 41.7 41.7 41.7
5 80.0 60.0 60.0 40.0 40.0 40.0 40.0
6 47.4 42.1 31.6 31.6 26.3 26.3 26.3
7 56.3 56.3 43.8 43.8 37.5 37.5 37.5
8 90.0 85.2 85.2 81.6 81.3 75.0 75.0
9 92.3 89.3 89.0 87.8 86.2 81.8 81.8

表 6 低温漂白时间对双氧水残存率的影响

表 8 低温漂白前处理增白一浴试验及结果对比
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前处理助

剂用量/
渊g窑L-1冤

试剂种类 低温漂白前处理增白一浴 常规漂白前处理增白

C-335 1.5
活化剂 G 1.5

片碱 2 2
35%双氧水 7 7

三合一精练剂 2
4BK 增白剂 0.8 0.8

2.2 3.4
140 180

104.5 105.0
70 98温度/益

白度

失重率/%
前处理耗时/min

性能对比

表 10 低温漂白前处理增白一浴工艺和常规漂白前处理增白工艺的对比

源 生产实践和经济效益

源援员 全棉针织布低温漂白前处理

工艺

源援员援员 材料

全棉 圆愿 贼藻曾渊圆员杂冤毛圈布遥
源援员援圆 生产流程与时间

毛坯布入缸 渊员园 皂蚤灶冤寅加料

渊缘 皂蚤灶冤寅升温至 缘缘 益渊员缘 皂蚤灶冤寅
缘缘 益加料运转 渊员缘 皂蚤灶冤寅升温至

苑园 益氧漂 渊员园 皂蚤灶冤寅保温 渊缘园
皂蚤灶冤寅降温排水渊缘 皂蚤灶冤寅进水升

温渊员缘 皂蚤灶冤寅酸中和渊员园 皂蚤灶冤寅排

水渊缘 皂蚤灶冤寅进水渊缘 皂蚤灶冤寅水洗酶

脱氧渊员园 皂蚤灶冤寅待染色遥
前处理共计 员缘缘 皂蚤灶遥

源援员援3 工艺对比

以加工 1 t 布为例袁 低温漂白

前处理工艺和常规漂白前处理工

艺的对比结果如表怨 所示遥
从表 怨 以及现场生产试验结

果来看袁低温漂白前处理工艺的各

项性能指标完全达到目前常规漂

白前处理工艺的要求袁且低温漂白

前处理工艺相对于常规漂白前处

理工艺约节省蒸汽30%袁实现了节

能低耗工艺的理念遥
4援圆 全棉针织布低温漂白前处理

增白一浴工艺

4援圆援员 材料

全棉 员愿 贼藻曾渊猿圆杂冤罗纹汗布

4援圆援圆 生产流程与时间

毛坯布入缸 渊员园 皂蚤灶冤寅加料

渊缘 皂蚤灶冤寅升温至 缘缘 益渊员缘 皂蚤灶冤寅
缘缘 益加料运转 渊员缘 皂蚤灶冤寅升温至

苑园 益氧漂 渊员园 皂蚤灶冤寅保温 渊缘园
皂蚤灶冤寅降温排水渊缘 皂蚤灶冤寅进水水

洗渊员缘 皂蚤灶冤寅排水渊缘 皂蚤灶冤寅柔软

渊员园 皂蚤灶冤遥
前处理增白共计 员4园 皂蚤灶遥

4援圆援3 工艺对比

以加工 1 t布为例袁低温漂白前

处理增白一浴工艺和常规漂白前处

理增白工艺对比结果如表 员0所示遥

由表 10可看出袁低温漂白前处

理增白一浴工艺所得的白度与常规

漂白前处理增白工艺所得的白度相

当袁且实现了省时尧省汽效果遥
5 结论

5援员 棉针织物低温漂白前处理工

艺是完全符合当前染整行业低碳

染整和节能减排思路的工艺袁其不

仅提高了产品的环境价值袁而且降

低了生产成本袁能耗可以降低 猿园豫
左右曰加工时间节省 圆园豫耀猿园豫曰前
处理布面效果良好遥
5援圆 在棉针织物低温漂白前处理

工艺中袁 使用低温漂白活化剂 郧袁
用量为 员援缘 早/蕴袁pH 值控制在 11.0~
12.0 范围内袁保温反应 50~60 min袁
工艺简单袁白度稳定袁可将常规漂

白前处理温度由 怨缘 益降低至 苑园
益袁达到低温低碱前处理漂白的目

的遥 另外袁目前采用的低温预处理

助剂 悦原猿猿缘 是比较适合此项节能

工艺的助剂袁减少泡沫和无泡将是

该产品发展的趋势遥
5援猿 目前染整助剂行业致力于开

发各种低温前处理以及快速节能

前处理配套助剂的理念和目标是

正确的袁但要完全达到国外同类产

品的水平袁还需要进一步研究和开

发遥 实践表明袁低碳节能尧高效减排

的前处理加工将是重点发展方向遥
注院本文为野第 圆源 届渊圆园员员年冤全国

针织染整学术研讨会冶优秀论文遥

收稿日期 圆园员员 年 12 月 28 日

表 9 低温漂白前处理工艺和常规漂白前处理工艺的对比

项目 试剂种类 低温漂白前处理工艺 常规漂白前处理工艺

前处理助剂

用量/
渊g窑L-1冤

C-335 1.5
活化剂 G 1.5

片碱 2 2
35%双氧水 4 4

三合一精练剂 2
温度/益 70 95

性能对比

白度 60.2 57.8
毛效/mm 140 130
失重率/% 2.3 4.2
顶破强力/N 428.3 418.7

前处理耗时/min 155 200
注院原坯布的顶破强力为 472.7 N遥
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