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原料
线密度/
dtex 长度/mm 干强/

渊cN窑tex-1冤
湿强/

渊cN窑tex-1冤
干伸长率/

%
湿伸长率/

%
天丝 1.40 38.0 38耀40 26耀32 11耀16 10耀14

莫代尔 1.30 38.0 32耀34 19耀21 13耀15 14耀16
珍珠纤维 1.67 37.7 17 13

表 1 猿 种纤维的性能

珍珠纤维是采用高科技手段

将纳米级珍珠粉在黏胶纤维纺丝

时加入纤维内袁使纤维体内和外表

均匀分布着纳米珍珠微粒袁珍珠纤

维色泽鲜艳袁手感柔软袁吸湿性好袁
具有养颜护肤尧抗紫外线尧吸湿透

气尧服用舒适尧亲肤性强等优点袁是
一种高档的功能性纤维咱1暂遥 珍珠纤

维可用于制作院 各种贴身服装袁如
内衣尧文胸尧汗衫尧睡衣尧短裤尧栽
恤尧运动衣尧高级成衣尧无缝针织内

衣曰婴幼儿服装曰袜品曰被巾及床上

用品曰高档服装衬里等咱2暂遥
通过对珍珠纤维混纺纱的研

究袁着力提升珍珠纤维纺织品的市

场价值袁不仅要使这些产品具有一

般生态纺织品的属性袁而且要让珍

珠纤维纺织品成为真正的护肤保

健品袁以更好地满足广大消费者的

需求遥
1 珍珠纤维混纺纱的制备及性能

测试与分析

1援员 混纺比的确定

虽然珍珠纤维有很多优点袁但
也有强力低尧耐磨性差等缺点遥 为

了克服珍珠纤维的这些缺点袁将珍

珠纤维与天丝尧莫代尔按一定比例

混纺袁可以优化纤维性能咱3暂袁从而使

珍珠纤维无论是美观性袁还是穿着

舒适性尧功能性都更加完善遥

天丝尧珍珠纤维尧莫代尔的性

能见表 1遥 这 3 种原料虽然具有不

同的特性袁但都属于棉型再生纤维

素纤维袁纤维长度尧细度尧回潮率比

较接近且含杂少遥
通过试验分析 袁 最终选取

员源援愿 贼藻曾 的 源缘豫天丝 垣猿园豫珍珠

纤维垣圆缘豫莫代尔混纺纱渊以下简

称珍珠纤维混纺纱冤袁 对其各项

性能进行测试和研究袁 以探究其

服用性能袁为更好地开发利用做

准备遥
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赵亚梅袁高双凤袁李龙

渊西安工程大学 纺织与材料学院袁陕西 西安 710048冤
摘要院将珍珠纤维尧天丝渊Tencel冤尧莫代尔渊Modal冤按一定比例混纺制成珍珠纤维混纺纱袁然后用该混

纺纱编织了纬平针尧1+1罗纹尧三平渊罗纹半空气层冤尧畦编等针织物遥 对纱线性能及针织物的服用性能进

行了测试与分析袁指出院珍珠纤维混纺纱毛羽含量较多袁含湿量较高袁耐干热和吸水性能较好袁不耐酸袁耐
碱但不耐强碱袁单纱强力大但弹性一般曰三平和畦编织物的保暖尧顶破性能较好袁纬平针织物的缩水率尧汽
蒸收缩性较大袁透气性较好遥 珍珠纤维混纺纱的各项性能均符合织物服用性能指标袁是一种高档的功能

性针织原料遥
关键词院珍珠纤维+天丝+莫代尔混纺纱曰针织原料曰针织物曰性能测试

中图分类号院TS 182+.6 文献标志码院A 文章编号院1000-4033渊2012冤10-0018-04

作者简介院赵亚梅渊1986要冤袁女袁硕士研究生遥 主要从事针织原料及毛纺织方面的研究遥

18窑 窑



2012 年 10 期
针织原料

1援圆 性能测试

1援圆援员 毛羽

采用 再郧员苑猿 型纱线毛羽测试

仪测量珍珠纤维混纺纱的毛羽指

数袁 其中走纱速度为 猿园 皂/皂蚤灶袁纱
线片段长度为 员园 皂袁 环境温度为

圆猿援缘 益袁相对湿度为 远员豫咱4-5暂遥
测试结果见表 2遥

从表 2 可以看出袁随着毛羽长

度的增加袁 毛羽个数减小袁员园 皂皂
以上时毛羽指数为 园援园圆遥 毛羽越

长袁越容易发生缠结袁由测试结果

可看出珍珠纱线混纺纱的毛羽较

多袁在编织生产中要控制好车间的

温湿度以降低纱线毛羽对织造的

影响遥
1援圆援圆 单纱强力

在 再郧园远员 型电子单纱强力试

验仪上测试珍珠纤维混纺纱的强

度指标袁包括断裂强力尧断裂强度尧
断裂伸长率和断裂功遥 上下夹头之

间的隔距为 圆缘园 皂皂袁 拉伸速度为

圆缘园 皂皂/皂蚤灶咱4-5暂遥
测试结果见表 3遥

1援圆援猿 含湿量

试 验 仪 器 院再愿园圆 型 烘 箱 尧
月孕圆圆员杂 型电子天平遥

用天平称取 缘 早 珍珠纤维混纺

纱袁在温度为 员园缘 益条件下袁在烘

箱内烘 员 澡袁二级标准大气条件下袁
即大气压力为一个标准大气压袁温
度渊圆园依圆冤 益袁相对湿度 远缘豫依猿豫袁
迅速称取纤维干质量遥 继续烘 员园
皂蚤灶后进行第二次称重袁 两次质量

之 差 与 后 一 次 质 量 之 比 小 于

园援园缘豫时袁 则后一次质量即为干燥

质量遥 最后测得该珍珠纤维混纺纱

的回潮率为 员园援怨员豫袁 含水率为

怨援愿源豫袁纤维的含湿量较高遥
1援圆援源 耐热性

耐热性能有耐干热和耐湿热

两种袁 其测试所用仪器有水浴锅尧
再愿园圆 型烘箱遥

采用水浴锅法袁分别将水加热

到 愿园 益尧怨园 益尧员园园 益袁 将纱线浸

泡 猿园 皂蚤灶 进行纱线耐湿热性能测

试曰 采用烘箱法设定温度为 员远园
益尧员愿园 益尧圆园园 益尧圆圆园 益尧圆源园 益尧
圆远园 益袁将纱线烘 猿园 泽进行耐干热性

能测试遥
纱线在 愿园 益尧怨园 益尧员园园 益的

热水中基本没有变化袁说明珍珠纤

维混纺纱耐湿热性能较好遥 纱线在

干热状态 圆圆园 益开始变色袁圆源园 益
变成淡黄色袁圆愿园 益变成深黄色袁即
随着温度的升高纱线黄色逐渐变

深袁表明珍珠纤维在高温下性能不

稳定遥 但因为在 圆圆园 益才开始变

色袁因此该珍珠纤维混纺纱耐干热

性较好遥
1援圆援缘 耐酸碱性

采用 匀悦造尧晕葬圆悦韵猿尧晕葬韵匀 测试

纱线的耐酸碱性遥首先将 匀悦造 分别

配制成 责匀越员尧责匀越圆尧责匀越猿 的溶液曰
将 晕葬圆悦韵猿 配制成 责匀越员园尧责匀 越员员
的溶液曰 将 晕葬韵匀 配制成 责匀越员圆
的溶液曰 在温度为 圆园 益和 员园园 益

时将纱线分别浸泡猿园 皂蚤灶遥
在 责匀越员尧责匀越圆尧责匀越猿 酸性条

件下袁圆园 益和 员园园 益时纱线都溶

解袁并有白色沉淀遥 在 责匀越员园尧责匀越
员员尧责匀越员圆 碱性条件下袁圆园 益时纱

线颜色没有变化曰当 员园园 益袁纱线

在 责匀越员园尧责匀越员员 的溶液里也基本

没有变化曰但当放入 晕葬韵匀 配制成

的 责匀越员圆 的溶液中时袁纱线有黏结

现象袁而且纱线强力明显下降遥 这

表明纱线不耐酸袁 耐碱但不耐强

碱遥 所以染色时应选用活性染料进

行染色遥
1援圆援远 吸水性

采用 再郧 渊月冤愿苑员 型毛细管效

应测定仪袁 设定恒温槽的温度为

渊圆缘依圆冤 益袁时间为 圆园 皂蚤灶袁测试液

容量为 圆 缘园园 皂L袁 选用 园援缘豫重铬

酸钾溶液作为试验的显色溶液袁试
样长度为 圆员 糟皂袁每组取 愿 根袁测 猿
组按公式渊员冤计算取平均值遥
毛细管高度=各标尺刻度总和

式样根数
渊员冤

测得毛细管高度为 猿援源远 糟皂袁
表明该珍珠纤维混纺纱的表面润

湿能力较强袁吸水性较好遥
2 珍珠纤维混纺纱针织物服用性

能的测试和分析

为了对珍珠纤维混纺纱的编

织性能进行研究袁 设计出纬平针尧
员垣员 罗纹尧三平渊罗纹半空气层冤和
畦编 源 种针织物组织袁并对织物的

基本服用性能进行了测试和分析袁
为珍珠纤维混纺纱的实用性提供

依据遥
2援员 基本参数

织物厚度尧密度对织物的服用

性能影响较大袁 对织物的外观尧克
质量尧手感尧强度尧抗折皱性尧弹性尧
耐磨性尧透水性尧透气性尧保暖性以

及抗起球性等都有很大影响袁因
此袁它是织物质量评定的一个重要

标准咱远暂遥

项目
毛羽指

数
极差 标准差

CV 值/
%

1 mm 71.63 128.0 42.90 5.99
2 mm 17.33 61.0 21.00 12.12
3 mm 5.75 23.0 7.92 13.77
4 mm 2.58 18.0 5.20 20.16
5 mm 1.29 11.0 4.18 32.37
7 mm 0.36 5.0 1.71 47.57
10 mm 0.02 2.0 0.63 316.23
12 mm 0.03 3.0 0.95 316.23

毛羽值 H 0.5 0.17 6.87

表 2 珍珠纤维混纺纱毛羽测试结果

项目 平均值

断裂强力/cN 305.8
断裂强度/渊cN窑tex-1冤 20.7

断裂伸长率/% 7.25
断裂功/mJ 34.5

表 3 珍珠纤维混纺纱的单纱强力测试

结果
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表 7 珍珠纤维混纺纱针织物刚柔性

织物
伸出长度 L/cm 弯曲长度 C/cm 弯曲刚度(mgf/cm) 总抗弯刚度

B渊mgf/cm冤纵向 横向 纵向 横向 纵向 BT 横向 BW

纬平针 2.28 1.97 1.15 1.09 23.9 15.4 19.18
1+1 罗纹 2.16 2.02 1.08 1.01 30.5 27.8 29.12

三平 2.20 0.79 1.10 0.89 35.9 19.3 26.32
畦编 2.00 1.95 1.00 0.97 22.1 20.5 21.28

测试仪器院再郧渊月冤员源员阅 数字式

织物厚度仪袁 再缘员员型织物密度镜袁
栽郧猿圆愿粤 型电子分析天平袁再愿园圆 型

烘箱等遥
各种织物测试 缘 次取平均值遥

厚度测试时要求织物放平袁避免冲

击袁待加压 猿园 泽测取数据遥
织物密度测试结果见表 4遥 织

物厚度与组织结构的关系见图 1袁
织物克质量与组织结构的关系见

图 2遥

2援圆 缩水性

测试仪器院再渊月冤园愿怨 型全自动

织物缩水率试验机尧烘箱尧直尺尧缝
线等遥

采用机械处理法测试织物的

尺寸稳定性遥 首先袁织物在温度为

渊源缘依圆冤 益的清水中搅拌尧 洗涤 员缘
皂蚤灶袁然后将织物脱水袁悬挂干燥遥
测试并计算织物的缩水率遥

测试结果见表 5和图 3遥

织物的缩水率越大袁表示织物

的尺寸稳定性越差遥 由表 5 和图 3
可以看出袁纬平针织物的缩水率最

大袁即它的尺寸稳定性最差袁畦编

织物的缩水率较小遥 同时袁织物纵

向缩水率都大于其横向缩水率遥 织

物组织是影响缩水率的重要因素袁
除此之外袁织物纵横密度尧质地都

对缩水率有很大影响袁织物组织越

紧密尧质地越厚袁其稳定性越好遥
2援猿 保暖性

织物的保暖性指标有保暖率尧
克罗值尧传热系数等遥 测试织物的

保暖性是采用平板式恒定温差散

热法遥
测试仪器院再郧远园远阅 平板式织

物保温仪遥
测试结果见表 6遥
保暖性是织物热湿舒适性的

重要指标之一遥 保暖性的大小取决

于织物中静止空气的含量遥 织物中

的空气含有量称为含气量遥 纱线之

间的气孔容积越大袁其织物含气量

越大袁保暖性越好遥 从表 6 可以看

出袁 这 源 种针织物保暖性的大小

为院畦编跃三平跃员垣员 罗纹跃纬平针袁
同时可以得知传热系数越大袁热阻

和保暖率越小袁 织物保暖性越差遥
因此袁织物的保暖性与组织尧织物

厚度和密度有很大关系袁织物的密

度和厚度越大袁保暖性就越好遥
2援源 刚柔性

测试仪器院蕴蕴再原园员月 自动硬挺

度测试仪遥
利用斜面法来测试试样的弯

曲性能袁试样长 员缘 糟皂袁宽 圆 糟皂遥 测

试时袁测取试样的滑出长度袁计算

其弯曲长度尧弯曲刚度和抗弯弹性

模量遥
测试结果见表 7遥
由表 7可知袁 纬平针织物的抗

弯刚度相对较小袁 说明织物手感相

对柔软尧抗弯抗皱性能较差曰1+1 罗

纹织物的弯曲长度尧 弯曲刚度和弯

曲弹性模量相对较大袁 说明织物刚

度较大袁 手感挺括尧 抗弯抗皱性能

好遥 厚度大尧密度大的织物袁其刚度

较大袁身骨硬挺曰线圈长度越长袁纱

表 6 珍珠纤维混纺纱针织物保暖性

表 4 珍珠纤维混纺纱针织物的密度

织物
缩水率/%

横向 纵向

纬平针 7.29 9.45
1+1 罗纹 4.38 7.38
三平 4.42 7.02
畦编 3.31 4.36

表 5 珍珠纤维混纺纱针织物的缩水率

1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0

0.56
0.75

0.97 1.11

纬平针 1+1 罗纹 三平 畦编

图 1 织物厚度与组织结构的关系

织物

图 2 织物克质量与组织结构的关系

300
250
200
150
100
50
0

174.6
262.3 292.2

239.0

纬平针 1+1 罗纹 三平 畦编

织物

项目
保暖

率/%
传热系数/

[W窑渊m2窑益冤-1] 克罗值

纬平针 13.28 31.35 0.17
1+1 罗纹 17.23 30.20 0.20

三平 20.53 29.21 0.24
畦编 22.43 27.40 0.28

织物
横密/咱纵行窑
渊10 cm冤-1暂

纵密/咱横列窑
渊10 cm冤-1暂

纬平针 83 100
1+1 罗纹 69 120

三平 78 116
畦编 64 117

图 3 织物缩水率与组织结构的关系

10
8
6
4
2
0

7.29
4.38 4.42 3.31

9.45
7.38 7.02

4.36

纬平针 1+1 罗纹 三平 畦编

织物

.横向曰 .纵向遥
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线之间接触点越小袁 纱线间切向滑

动阻力越小袁织物就越柔软遥
2援缘 顶破强力

测试仪器院再郧渊月冤园圆远阅原缘园园型
电子织物强力机遥

测量时取直径为 远 cm 的每种

试样各 缘 块袁试验结果取其算术平

均值遥 测试时需要注意院由于顶破

强力与测试时的温湿度条件有关袁
如果条件具备袁 应先将试样放置在

温度渊圆园依猿冤 益袁相对湿度 远园豫依猿豫
的标准大气条件下平衡 圆源 澡 以

上袁然后再测试遥 若试验是在室温

条件下进行袁则所测得的实际顶破

强力袁应根据试样的实际回潮率加

以修正遥 顶破试验完毕袁将全部试

样称重烘干测其回潮率袁然后按式

渊2冤计算遥
校正强力越换算系数 运伊实测

强力 渊2冤
测试结果见表 8 和图 4遥

由试验结果可知袁这 4 种织物

中三平织物的顶破强力最大袁员垣员
罗纹织物的顶破强力最小遥顶破强

力的大小与纱线的钩结强力成正

比关系袁 同时织物的组织结构尧厚
度尧密度等都是影响织物顶破强力

的主要因素遥
2援远 热收缩性

在一定条件下袁对织物进行处

理袁测量处理前后长度的变化来表

征织物的收缩性袁分别用纵向收缩

率和横向收缩率表示遥
收缩率=蒸前长度-蒸后长度

蒸前长度
伊100%

渊3冤
测试仪器院再郧渊月冤苑源圆阅 型汽蒸

收缩仪遥
测试结果见表 9和图 5遥

由表 9 和图 5 可以看出袁纬平

针织物的纵横向收缩性最大袁也就

体现了其尺寸稳定性相对较差袁而
三平和畦编织物的收缩性相对较

小遥 这说明织物组织结构影响着织

物的收缩率袁同时密度也是影响织

物收缩性能的一个重要原因遥 纬平

针织物的密度较小袁其收缩性较大袁
这说明了密度大的织物其收缩率

相对较小袁密度小的织物其收缩率

相对较大遥
3 结论

3.1 通过对纱线的透湿尧 毛羽尧单
纱强力尧耐热尧耐酸碱等性能进行

测试得知院珍珠纤维混纺纱的毛羽

含量较多曰 耐干湿热性能都比较

好曰不耐酸袁耐碱但不耐强碱曰吸水

性较好遥 通过纱线这些性能的测

试袁为以后织造工艺的选取提供了

很好的依据遥
3.2 通过对珍珠纤维针织物横纵

密尧克质量尧缩水性尧保暖性尧刚柔

性尧顶破强力以及汽蒸收缩等基本

性能进行了测试袁得知院相对来说袁
三平和畦编针织物的保暖尧顶破性

能较好袁 而纬平针织物的缩水率尧
汽蒸收缩性较大袁透气性较好遥 织

物的这些性能都与各个织物厚度尧
密度尧克质量等织物参数有密切关

系遥 从各项性能的测试指标反映

出袁珍珠纤维针织物符合织物服用

性能指标袁适合贴身穿着针织产品

的要求袁具有广阔的开发前景遥
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图 5 织物纵横向收缩性能

3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0

2.3
2.72.6

2.3 1.7
1.5

1.6
1.1

纬平针 1+1 罗纹 三平 畦编

织物

.纵向曰 .横向遥

组织名称
蒸前长度/cm 蒸后长度/cm 收缩率/%

纵向 横向 纵向 横向 纵向 横向

纬平针 25 25 24.35 24.41 2.6 2.3
1+1 罗纹 25 25 24.42 24.33 2.3 2.7

三平 25 25 24.57 24.62 1.7 1.5
畦编 25 25 24.61 24.72 1.6 1.1

表 9 珍珠纤维针织物汽蒸收缩性能

表 8 珍珠纤维混纺纱针织物顶破强力

织物
顶破强力/N

平均值 校正值

纬平针 281.6 269.5
1+1 罗纹 266.4 255.0

三平 416.0 398.2
畦编 337.8 323.3
注院此纱线的回潮率是 10.91%袁查表

可得 K 取 0.957 2遥
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图 4 织物组织与顶破强力的关系

织物
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