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在舌针圆纬梭织造过程中袁线
圈的各种张力对织物布面的品质

和织疵起决定性的作用袁尤其在生

产粗细纱结构面料时袁对线圈的各

种张力及各线圈之间的力平衡控

制更为重要遥合理选择和控制线圈

各张力袁调整织物结构袁使粗细纱

结构面料能正常编织以及利用粗

细纱结构开发新产品是本文所要

研究的内容遥
员 粗细纱结构在成圈过程中的张

力与织疵分析

在纬编花色组织上袁为使织物

具有表面粗犷尧里层平滑细腻以及

强烈的凹凸感等风格和特性袁织物

的某些路数采用粗纱编织袁另外一

些路数采用细纱编织袁这种组织结

构称为粗细纱结构遥
粗细纱结构在编织成圈过程

中袁由于粗纱和细纱受力不一致袁线
圈的力平衡较难控制遥 要使粗纱能

够正常编织袁 其最短线圈长度值要

比细纱大袁 其次因粗纱的摩擦阻力

较大袁 粗纱线圈的张力要求也比细

纱线圈的大袁 因此细纱线圈将承受

相对于全部采用细纱编织时更大的

张力遥如果对于织物的结构尧原料以

及工艺等不作调整袁 在成圈过程的

各阶段袁 粗细纱结构比非粗细纱结

构更容易出现破洞尧漏针等疵病遥
员援员 退圈

在粗细纱结构中袁若粗纱和细

纱的线圈长度一样袁且线圈长度偏

小袁退圈时粗纱线圈比细纱线圈的

摩擦力尧张力要大袁粗纱线圈易浮

起而造成花针尧破洞疵病袁同时细

纱线圈在牵拉力的作用下易拉断

造成破洞遥
员援圆 垫纱

粗细纱结构的线圈长度比例

难以控制袁且纱线易抖动袁造成漏

针或跳纱疵病袁若加大纱线张力来

减少纱线抖动袁则纱线易断裂而出

现破洞袁还将引起编织时弯纱张力

的增大和波动袁影响织物均匀度遥
员援猿 闭口尧套圈尧脱圈

在细纱线圈套粗纱线圈的情

况下袁 细纱的线圈长度较难控制袁
太短易造成破洞袁 太长易造成漏

针遥 由于粗纱要求的线圈长度比细

纱长袁使得同时参加套圈的针数增

加袁会造成张力过大而出现破洞疵

病曰另外粗细纱结构的旧线圈受到

的牵拉力不均匀袁会影响脱圈的顺

利进行袁易出现花针疵病遥
员援源 弯纱尧成圈

若在机号较大的机器上编织

粗细纱结构袁为能达到足够的线圈

长度袁只有加大弯纱深度袁这样同

时参加弯纱的针数相应增加袁弯纱

张力增加袁纱线强力和延伸性将有

所损伤袁尤其是细纱易断裂而出现

破洞疵病遥
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员援缘 牵拉

在粗细纱结构中袁若牵拉力过

大袁细纱线圈的强力较小袁易受损

伤或拉断袁造成破洞曰若织物牵拉

张力太小袁织物上浮袁出现花针袁且
会影响粗细纱大小线圈间的转移

或使旧线圈涌出筒口而无法编织遥
圆 粗细纱结构的线圈力平衡研究

花色组织的成圈过程中袁在牵

拉力的作用下袁一个完全组织是一

组线圈复合受力袁可能有的线圈受

力很大袁 有的线圈处于松弛状态袁
受力大的线圈会断裂造成破洞织

疵袁处于松弛状态的线圈可能会造

成漏针或花针织疵袁 甚至无法编

织遥 在一般情况下袁应尽可能使单

元结构里的所有线圈都能较均衡

地受力袁以保证成圈过程的顺利进

行遥 在粗细纱结构中袁存在粗纱与

细纱之间的强力差异及线圈大小

的差异等问题遥因此线圈的各种张

力及各线圈之间的力平衡控制更

为重要咱员暂遥
使用粗细纱结构的面料有很

多袁如院单面类的有粗斜纹尧横凸

条尧粗细竖条尧粗纱衬纬尧三线卫

衣尧毛圈布尧长毛绒尧粗细纱提花等

面料曰 双面类的有双面粗细针尧双
层粗细纱尧粗纱横楞尧粗细夹条尧粗
细纱组织横条尧起绒大线圈尧粗细

纱提花等面料遥 下面列举部分面料

进行织物结构分析与力平衡研究遥
圆援员 粗斜纹渊针织牛仔冤结构

圆援员援员 结构分析

针织牛仔面料大多采用 源 F
一个完全组织的平纹牛仔及 远 F
一个完全组织的斜纹牛仔遥 图 员为

斜纹牛仔的线圈图遥 织针按 粤月悦
顺序排列曰第 员尧猿尧缘 云袁粤尧月尧悦 三种

织针都参加工作曰第 圆 云 只有 悦 号

织针参加成圈编织袁 粤尧月 号织针

不参加工作曰第 源 云 只有 月 号织针

参加成圈编织袁粤尧悦 号织针不参加

工作曰第 远 云 只有 粤 号织针参加成

圈编织袁 月尧悦 号织针不参加工作遥

第 员尧猿尧缘 云 穿较粗的色纱并

添入氨纶丝袁第 圆尧源尧远 云 穿较细的

本白纱袁在织物的表面形成细小的

斜纹白点袁这种粗细纱斜纹并添加

氨纶的结构袁面料立体感强袁既有

梭织牛仔的风格袁又有针织物的弹

性尧透气性和手感柔软等优点遥
针织牛仔布的生产有一定的

难度袁较易出现织疵袁成品布的阴

阳面尧横条尧竖条也难以避免袁这些

织疵除了是由染整堆放不妥及定

形门幅控制不当引起袁就是织造过

程中的问题遥
葬援 在牵拉力的作用下袁 为获

得力平衡袁线圈 葬 由线圈 糟 样的大

线圈转化为小线圈袁由于要使面料

更接近于梭织牛仔布袁一般考虑织

物的密度要尽可能地高遥 但是织物

密度过高袁线圈的转移过程就不顺

畅袁容易造成线圈不匀及面料露白

不匀遥
遭援 牛仔布的露白一般不能太

多袁所以第 圆尧源尧远 云 使用较细的本

白纱袁 并尽量减小其线圈长度袁以
减少露白袁这样使得用较细本白纱

的线圈 遭 在穿套线圈 糟 时易被撑

断而造成破洞遥
糟援 竖条针路是由布织得太密

而引起的遥 由于纱线较粗及面料的

密度太高袁 造成脱圈和退圈不顺

利袁只有加大牵拉张力来避免出现

花针疵病袁这样造成织针的受力过

大袁所以易产生竖条针路遥 这种现

象在低机号的机器上生产时更为

明显遥
凿援 横条的产生与给纱张力和

牵拉卷取张力有关袁若各相应路的

给纱张力不一致袁则易造成相邻路

的线圈形态不一致遥 若牵拉卷取张

力不够连续均匀袁则易造成线圈受

力后的形态变化不一致袁因此会产

生露白不均匀的横条遥
圆援员援圆 编织工艺要点

葬援 调整好氨纶丝与面纱的垫

纱角以及织针与沉降片相对位置

的配合袁以减少断丝和跑丝袁以及

反丝对布面露白均匀度的影响遥
遭援 选择粗纱条干好及细纱强

度好的原料遥
糟援 选择针头较小及强度好的

织针袁以利退圈和套圈遥
凿援 各相应路的给纱张力要均

匀一致袁 牵拉卷取张力要连续均

匀袁以避免横条的产生遥
藻援 第 圆尧源尧远 云 可考虑采用涤

纶长丝袁既可减少织疵袁并且涤纶长

丝经高温处理后袁白色线圈收缩袁风
格更接近于梭织的斜纹牛仔布遥
圆援圆 双面粗细针结构

圆援圆援员 结构分析

双面粗细针结构是上下针采

用不同的机号袁上下针筒的机号比

通常为 圆颐员 和 猿颐员 两种遥 它是由外

层尧 中层和内层 3 部分组成的袁外
层采用低机号袁 用较粗的纱线袁使
得针织物表面具有粗犷豪放的风

格袁而内层则采用高机号袁用的纱

线较细袁使得内层平滑细腻遥 织物

可以是棉盖棉尧毛盖棉尧腈盖棉等袁
这类面料尺寸稳定性好袁广泛用于

休闲装和运动服遥
图 圆 为一种双面粗细针结构

的编织图遥 该面料 猿 F为一个完全

组织袁 上织针按高尧 低踵呈 员 隔 员
排列曰 第 员 云 上针不参加工作袁下

图 1 粗斜纹牛仔线圈图
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针参加成圈编织曰第 圆 云 上针低踵

针与下针都参加集圈编织曰 第 猿尧源
云 均为上针全部参加编织袁下针不

参加工作遥 上下针的机号比为 圆颐员袁
上针为 员远 针/圆缘援源 皂皂袁 下针为 愿
针/圆缘援源 皂皂遥

第 员 云 采用 缘愿 贼藻曾渊员园杂冤棉纱尧
第 圆尧猿尧源 云 均采用 员愿 贼藻曾 渊猿圆杂冤棉
纱遥 面料内外层纱支差别大袁外层

粗犷立体感强袁 内层平滑细腻袁正
反面线圈密度比为 员颐源袁 面料挺括

平服遥
该面料属于双层组织的织物袁

两层织物之间的相互影响较小袁在
编织过程中袁两层单面织物各自分

别承受牵拉力的作用袁如果里外两

层的线圈长度调整不当袁会造成两

层织物受力不匀袁 出现一层紧尧一
层松的现象袁松的那层织物易产生

漏针和花针袁 紧的那层织物易产生

破洞遥 在粗细纱双层组织结构中袁
又有其特殊性袁粗纱的摩擦阻力较

大袁 要使退圈和脱圈顺利进行袁粗
纱线圈必须要受较大的张力袁如果

这时细纱线圈承受和粗纱线圈同

样的张力袁则细纱线圈易断裂造成

破洞遥 可是内层细纱线圈张力太小

又易出现漏针袁因此袁内外两层一

定要做到力平衡袁细纱线圈的长度

要比常规的略大袁使面料内层的张

力略松遥
圆援圆援圆 编织工艺要点

葬援 若下针筒的 愿 针采用 员远
针抽针来实现袁则 缘愿 贼藻曾 棉纱要选

择较柔软的优良纱遥
遭援 控制内层线圈的线圈长

度袁 使内层线圈承受的张力略小袁
以防产生破洞袁但同时应略加大给

纱张力袁以防漏针遥
糟援 粗纱的线圈长度较大袁垫

纱时纱线易波动袁应调整好垫纱角

度及选择条干好的粗纱袁以减少给

纱波动袁防止漏针遥
凿援 下织针应选择厚针和大针

头袁以减少坏针遥
藻援 为减少织物疵病袁 要反复

调整各线圈的线圈长度袁使内松外

紧恰到好处遥
圆援猿 起绒大线圈结构

圆援猿援员 结构分析

起绒大线圈结构是一种起绒

保暖面料遥 图 猿 为该面料的编织图

和起绒面的线圈图遥
该面料 源 F 为一个完全组织袁

上下高尧 低踵针均呈 员 隔 员 排列曰
第 员 云 上针全部参加成圈编织袁下
针不参加工作曰第 圆 云 上针高踵针

参加成圈编织袁下针高踵针参加集

圈编织曰第 猿 云 上针低踵针参加成

圈编织袁 下针低踵针参加集圈编

织曰 第 源 云 下针全部参加成圈编

织袁上针不参加工作遥
第 员 云 为起绒线圈袁采用 源源援源

贼藻曾/缘苑远 枣 渊源园园 阅/缘苑远 枣冤 低弹涤纶

丝曰第 圆尧猿 云 为连接线袁采用 员员援员
贼藻曾渊员园园 阅冤低弹涤纶丝曰第 源 云 为

面料的正面袁采用 员源援缘 贼藻曾渊源园杂冤棉
纱并添加 源援源 贼藻曾渊源园 阅冤氨纶丝遥

从图 猿 中的起绒面线圈图上

可看到袁线圈纵行 粤 的线圈数与线

圈纵行 月 的线圈数是不相等的袁在
编织过程中袁 受牵拉力的作用袁布

面将寻找新的平衡点袁线圈之间相

互转移袁线圈 葬 从相邻线圈 遭 上抽

引纱线而变长袁从而形成既粗又大

的起绒线圈遥另外袁线圈 糟 和线圈 凿
以集圈的形式与正面棉纱连接袁而
起绒线圈 葬 没有与正面棉纱连接袁
使线圈纵行 月 埋入起绒面袁而线圈

纵行 粤凸显在起绒面上咱员暂遥
要形成大线圈一般要有足够

深的弯纱深度袁这里运用线圈 粤 纵

行与 月 纵行的线圈数差异袁使线圈

转移而形成大线圈袁弥补了机器的

压针不足遥 虽然大线圈 葬 很粗袁因
为大线圈 葬 和线圈 糟尧凿 均为涤纶

丝袁涤纶丝摩擦系数小尧强力高袁因
此袁只要适当调整正面和反面线圈

3尧4 F

2 F

1 F

图 2 双面粗细针结构

4 F

3 F

2 F

1 F

渊a冤编织图
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渊b冤起绒面线圈图

图 3 大线圈起绒结构
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的比例袁在牵拉力的作用下袁让正

面棉纱的受力略小点袁力的平衡点

很容易找到袁线圈之间的转移会很

顺利遥 实践证明袁 起绒线圈采用

源源援源 贼藻曾/缘苑远 枣 低弹涤纶丝袁在机号

为 圆源 针/圆缘援源 皂皂 的机器上能够正

常生产遥
圆援猿援圆 编织工艺要点

葬援 正面棉纱要有足够的线圈

长度遥 由于起绒大线圈是由相邻线

圈转移而得袁所以正面棉纱选择在

下针编织袁以保证有足够的线圈长

度和起绒大线圈平衡遥
遭援 调整布面线圈张力使起绒

大线圈面的张力略紧袁正面棉纱面

的张力略松袁以确保正面棉纱面没

有破洞遥
糟援 调整好氨纶丝的垫纱角

度袁以减少断丝尧跑丝和反丝造成

的横路疵病遥
猿 粗细纱在开发新产品中的应用

在开发粗细纱结构时袁往往碰

到细纱线圈在套圈时易断裂袁粗纱

的线圈长度不够以及摩擦阻力大

而影响编织等问题袁这时可以通过

合理选择原料尧控制线圈长度以及

调整面料结构等办法来解决力平

衡的失控袁 以减少织疵和提高质

量袁开发出新颖实用的产品遥 下面

列举几个粗细纱产品的应用实例遥
猿援员 粗犷凹凸面料

粗犷凹凸面料的开发思路是

面料外层花纹粗犷尧 立体感强袁里
层紧密尧平整尧细腻袁面料尺寸稳

定尧挺括袁适宜做时尚休闲外衣遥
图 源 为该面料的编织图和正

面线圈图遥 该面料 圆园 F 为一个完

全组织袁上下针采用不同机号的针

筒袁上针筒为 圆园 针/圆缘援源 皂皂袁下针

筒 员园 针/圆缘援源 皂皂曰下针高尧低踵针

呈 员 隔 员 排列曰第 员尧猿尧缘尧苑尧怨尧员园 云
上针全部参加成圈编织袁下针高踵

针参加成圈编织曰第 圆尧源尧远尧愿 云 下

针低踵针参加成圈编织袁上针不参

加工作曰 第 员员尧员猿尧员缘尧员苑尧员怨尧圆园 云
上针全部参加成圈编织袁下针低踵

针参加成圈编织曰 第 员圆尧员源尧员远尧员愿
云 下针高踵针参加成圈编织袁上针

不参加工作遥

该面料第 员尧猿尧缘尧苑尧怨尧员园尧员员尧员猿尧
员缘尧员苑尧员怨尧圆园 云 为细纱袁 采用 员员援员
贼藻曾/源愿 枣 低弹涤纶丝曰 第 圆尧源尧远尧愿尧
员圆尧员源尧员远尧员愿 云 为粗纱袁 采用 苑圆
贼藻曾渊愿杂冤棉纱遥

为了实现明显的凹凸粗犷效

果袁 该面料原料线密度采用 苑圆 贼藻曾
和 员员援员 贼藻曾 相结合袁悬殊的差异袁使
得力平衡难以控制袁大大增加了编

织难度遥
在细纱小线圈 葬 套粗纱大线

圈 遭 时袁由于粗纱线圈大袁细纱在

套圈时易断裂袁 这里采用第 怨尧员园
云 及第 员怨尧圆园 云 连续两路同样编

织袁 同时适当加大第 员园尧圆园 云 的

线圈长度袁 以利于细纱小线圈 葬
转移成较大的线圈遥 另外袁细纱采

用强度较高和弹性较好的低弹涤

纶丝遥
为保证大线圈 糟 脱圈利落袁应

适当加大第 员尧员员 云 的弯纱深度袁
使粗纱大线圈 糟 顺利套入细纱小

线圈 凿 上袁以防产生花针遥
正面小线圈和里层线圈是同

一根涤纶袁且线圈密度高袁使得尺

寸稳定袁布面挺括曰里层线圈和正

面粗纱线圈的密度比为 远颐员袁 里层

紧密尧平整尧细腻曰 另外袁涤纶丝经

整理后收缩袁 正面粗纱线圈抛起袁
正面的涤纶丝凹陷在布面里袁使得

涤纶丝不易钩丝袁且立体感增强遥
粗犷凹凸面料编织工艺要点

如下院
a. 适当加大第 员园尧圆园 云 的线

圈长度袁防止小线圈套大线圈时被

拉断袁造成破洞遥
b. 适当加大第 员尧员员 云 压针

深度袁以防产生花针遥
c. 适当增加卷布机的牵拉张

力袁保证粗纱顺利编织袁以防粗纱

线圈出花针和漏针遥
d. 为减少织物疵病袁 要反复

细调线圈长度袁让粗纱和细纱受力

平衡遥
e. 下织针应选择强度较好的

厚针和大针头袁以减少坏针遥
猿援圆 凸纹提花保暖面料

凸纹提花保暖面料的开发思

路是面料外层花型要有明显的立

体感袁内层起绒效果好袁手感柔软尧
弹性好尧保暖性好尧尺寸稳定袁适宜

做各类时尚内外衣保暖服饰遥

渊a冤编织图

1尧3尧5尧7尧
9尧10 F

2尧4尧
6尧8 F

11尧13尧15尧
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渊b冤正面线圈图

图 4 粗犷凹凸结构
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图 缘 为该面料的编织图和里

外层的线圈图袁在双面提花圆纬机

上编织袁源 F 为一个完全组织遥 第员
云 为上针全部参加成圈编织袁下针

不参加工作曰第 圆 云 上针高踵针参

加成圈编织袁下针奇偶数渊粤尧月冤针
均按花型提花选针成圈编织曰 第猿
云 上针高踵针参加成圈编织袁下针

部分渊粤冤针按花型提花选针成圈编

织曰第 源 云 上针高踵针参加成圈编

织袁下针部分渊月冤针按花型提花选

针成圈编织遥

第 员 云 为内层起绒线圈袁采用

源源援源 贼藻曾/缘苑6 枣 低弹涤纶丝曰 第 圆 云

为外层底纹线圈袁 采用 员源援缘 贼藻曾 棉

色纱曰 第 猿尧源 云 为外层花纹线圈袁
采用 员愿援园 贼藻x渊圆员杂冤棉色纱曰其中第

圆尧猿尧源 云 的上针均添入 源援源 贼藻曾 氨

纶丝遥
由于外层的花纹线圈 葬 为粗

纱袁底纹线圈 遭 为细纱及花纹线圈

与底纹线圈的组织差异袁所以花纹

线圈凸显在表面袁形成明显的立体

效果曰内层起绒线圈在上针满针编

织与下针没有相连接形成空气层

增加了保暖性曰第 圆尧猿尧源 云 的上针

均为 员 隔 员出针编织遥 由于内层奇

偶数线圈纵行的线圈数的差异为

源颐员袁在牵拉力的作用下袁使内层起

绒面线圈 糟 从线圈 凿 上转移成直

条纹大线圈袁以便起绒曰第 圆尧猿尧源 云
的上针添入氨纶后袁使面料富有弹

性且不变形袁同时收缩线圈间的空

隙也提高了保暖性遥
在双面提花圆纬机上袁提花组

织一般只能是同步成圈袁弯纱张力

较大袁对原料的强度要求高袁单用

棉纱参加提花袁 本来就有一定难

度袁采用粗细纱结合袁则难度更大遥
其一袁粗细纱一起提花编织袁在同

时吃针数多的情况下袁更易出现破

洞袁若减少牵拉张力袁又易出花针

和漏针曰其二袁线圈 藻 在穿套 源源援源
贼藻曾/缘苑远 枣 的粗纱线圈 凿 时易撑断而

出破洞遥
这里采取用花纹线圈分针提

花的方法来减少同时参加弯纱的

针数遥 第 猿尧源 云 在下针呈 员隔 员 分

针选针编织外层花纹线圈袁因花纹

线圈分针编织袁线圈易转移袁不易

出破洞遥另外花纹线圈安排在第 猿尧
源 云袁 且花纹线圈的纱线比底纹线

圈纱线要粗尧强度要大袁这样里层

线圈 藻 在穿套 源源援源 贼藻曾/缘苑远 枣 的粗

纱时不会被撑断而出现破洞遥另外袁
同时参加弯纱针数减少袁 降低了产

生破洞尧花针和漏针的可能性遥

凸纹提花保暖面料编织工艺

要点如下院
a. 适当增加卷布机的牵拉张

力袁以防止花纹线圈部位产生花针

和漏针遥
b. 在设计花型时要注意底纹

线圈部位同时吃针数不宜太多袁底
纹线圈采用强度较好的棉纱袁可避

免出现破洞遥
c. 为保证粗线圈 凿 脱圈利

落袁应适当加大第 圆 云 上针的弯纱

深度袁使粗线圈 凿 顺利套入细纱线

圈 早 上袁以防产生花针和破洞遥
d. 增加花纹线圈的线圈长度

能加大花纹的立体感袁但底纹部位

易出破洞袁 花纹线圈的线圈长度

应恰到好处遥
e. 第 圆尧猿尧源 云 给纱张力应小

些袁输线装置应采用电子间隙式储

纱器曰第 员 云 可采用积极式储纱输

线装置遥
源 结束语

粗细纱结构在编织成圈过程

中存在粗纱与细纱之间的强力差

异尧受力差异以及线圈大小的差异

等问题袁使得线圈的力平衡较难控

制而影响成圈编织遥 但可以通过合

理选择原料尧控制线圈长度以及调

整面料结构等办法来加以控制袁以
减少织疵袁提高布面质量遥 针织面

料将越来越趋于时尚化和外衣化袁
而粗细纱结构是一种较为理想的

构思袁在开发和设计粗细纱结构的

面料时袁要有创新意识袁同时应注

重结构与原料的搭配和成圈过程

中线圈的力平衡袁这样有利于提高

产品开发的成功率遥
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