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随着生活水平的提高和对高质

量生活的追求袁 人们对服装提出了

更高的要求咱员暂袁追求服装的舒适化

和功能化已成为纺织服装领域的

发展趋势袁这也是服装消费走向成

熟的标志遥 舒适主要是指面料透气

透湿尧柔软悬垂尧触感良好等曰功能

化就是使服装具有某些功能袁如凉

爽尧抗菌尧防紫外线尧抗静电等遥 近

年来袁由于气候变化等原因袁凉爽

型产品成为面料发展的一个热点遥
传统的凉爽纤维体现在热调节作

用上袁多是被动防护袁不具有双向

调节的能力袁 且能量和效果有限袁
功能比较单一袁对湿尧冷和过热环

境不能适应遥 韵怎贼造葬泽贼 空调纤维是一

种新型智能纤维袁它是将相变蓄热

材料技术与纤维制造技术相结合

开发出的一种高科技产品袁可主动

地尧智能地控制周围的温度袁具有

双向温度调节的能力和较强的适

应性袁并且可以在温度振荡环境中

反复循环使用咱圆暂遥
用 韵怎贼造葬泽贼 黏胶型空调纤维开

发的纯黏胶类凉爽面料在湿传导

方面具有弱势袁且产品存在缺乏身

骨等缺点遥 针对这些问题袁确定用

黏胶空调纤维混纺纱与其他原料

交织的方法袁将多种材料的特性集

于一体袁 实现材料间优势互补袁从
而生产出服用性优异尧性价比高的

产品遥
员 原料

选用 员源援愿 贼藻曾渊40S冤黏胶空调纤

维尧竹纤维尧涤纶纤维渊远园颐圆园颐圆园冤混
纺纱袁源.源 贼藻曾渊40 D冤氨纶袁员远.苑 贼藻曾/
员源源 枣渊150 D/144 f冤涤纶低弹丝为

原料遥
员援员 空调纤维及纱线

选用的黏胶型空调纤维袁其
栽郧粤 热失重图谱如图 员 所示尧阅杂悦
差示扫描图谱如图 圆所示遥

从图 员 中可以看出院这种使用

微胶囊包裹的热敏相变材料具有

以潜热形式吸收尧存储和释放热量

的功能遥 这种材料在温度变化过程

中袁可以固态尧液态相互转化袁从而

达到吸热尧放热的效果遥
根据调温性和服用纱线要求袁

选用黏胶空调纤维尧竹浆纤维尧涤纶

纤维渊远园颐圆园颐圆园冤混纺纱线袁这种纱

线不仅手感好袁 具有较好的调温

性袁且由于竹浆纤维的存在而具有

抑菌尧防紫外线辐射等功能袁其各
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图 1 黏胶型空调纤维的 TGA 图谱
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项指标如下所示:
线密度 14.8 tex
断裂强度 10.35 cN/tex
断裂伸长率 13.78%
捻度 972.5 捻/m
捻系数 118.2
条干不匀率 14.45%
细节渊-50%冤 5 个/km
粗节渊+50%冤 108 个/km
棉结渊+200%冤 970 个/km
毛羽指数 74.37 根/渊10 m冤

员援圆 交织纱线

根 据 最 终 产 品 的 设 计 意

图要要要具有良好的舒适性和功能

性袁因此选取具有异形截面的 阅栽再
涤纶丝 悦燥燥造皂葬曾袁 由于它的纤维截

面呈野悦韵冶形袁且比表面积较大袁因
而该纱线不仅具有良好的抗起毛

起球性和良好的手感袁还具有优异

的导湿快干性咱猿暂遥 所采用交织纱线

的规格如表 1 所示遥

圆 织造工艺

圆援员 设备参数

葬援 单面机

机号 圆源 针/圆缘援源 皂皂
筒径 愿远猿援远 皂皂渊猿源"冤
路数 员园圆 云
遭援 双面机

机号 圆源 针/圆缘援源 皂皂
筒径 愿远猿援远 皂皂渊猿源"冤
路数 苑圆 云

圆援2 织物组织

凉爽型产品的最大特点是院产
品具有滑爽或凉爽的手感袁穿着不

贴身袁具有爽身离体的感觉遥 因此袁
在产品开发时袁除了对原料进行选

择外袁对于组织的设计也要围绕产

品的最终要求而进行遥 由于采用了

高支纱袁组织设计时不仅可采用平

针尧珠地等单面组织袁同样也可采

用罗纹尧双罗纹以及复合组织等双

面组织袁还可以加入氨纶遥 本文选

用的织物组织结构为平针组织和

双罗纹组织遥
圆援3 面料参数

圆援3援员 平针织物

黏胶尧竹尧涤纶混纺纱平针弹力

布渊隔路加入氨纶冤袁克质量 员猿缘 早/皂圆遥

圆援3援圆 双罗纹织物

黏胶尧竹尧涤纶混纺纱与 Cool鄄
max 纱 员 F 隔 员 F 交织的双罗纹

布袁克质量 圆员缘 早/皂圆遥
圆援4 遇到的问题及解决方法

圆援4援员 静电问题

针对空调纤维本身静电大的

问题袁有以下措施院
a. 要对原料进行预处理袁添

加抗静电剂袁 给油量为纱线质量

的 园援缘豫耀园援远豫曰
b. 要控制车间湿度袁降低纤维

静电的产生袁加快静电的逸散速度曰
c. 要适当选择和改进机件

的材料和结构袁 减少纤维与机件

的摩擦曰
d. 要选配合适的原料进行

混纺或交织袁 使产品在使用过程

中彼此中和产生的静电遥
圆援4援圆 孕悦酝s 微胶囊易破裂问题

空调纤维中含有 员园豫的微胶

囊化相变材料渊PCMs冤袁纤维就是

通过微胶囊内的热敏材料进行吸

热和放热来实现温度调节的遥 纤维

在织造染整等加工过程中袁有一部

分微胶囊可能被挤压破裂袁如果胶

囊破裂较多袁产品将减弱甚至丧失

空调功能遥 微胶囊破裂后袁溢出的

热敏材料在常规生产环境中呈现

液态袁有黏性袁易堵塞针道遥
因此在织造过程中袁应采取措

施以减少对纱线的摩擦院
a. 要在织造前对纱线进行过

蜡处理袁降低筒纱摩擦力曰
b. 针织机的纱道不可出现锐

角袁接触点安上陶瓷导纱器袁以防

磨损表面微胶囊组织遥且应使用高

质量的输送器袁保持送纱速度和张

力稳定曰
c. 对双面针织面料或添纱

面料只能进行麂皮处理袁 不能刷

毛袁以防嵌入纤维中的热敏材料受

损遥

项目 悦燥燥造皂葬曾 氨纶

线密度/tex 员远.苑 源.源
断裂强度/渊糟晕窑贼藻曾原员冤 圆员 源援员

断裂伸长率/豫 猿员

表 1 交织纱线的规格

图 2 黏胶型空调纤维的 DSC 差示扫描图谱

90 100
温度/益

98
96
94
92
90
88
86
84
82
80
78

74
76

0 10 20 30 40 50 60 70 80

峰值=25.97 益
面积=69.040 mJ
差值=6.452 3 J/g 峰值=30.23 益

面积=46.929 mJ
差值=4.385 9 J/g

峰值=12.90 益
面积=-37.662 mJ
差值=-3.519 9 J/g

峰值=18.34 益
面积=-83.343 mJ
差值=-7.789 1 J/g

峰值=25.92益
面积=71.091 mJ
差值=6.644 0 J/g

峰值=30.10 益
面积=46.500 mJ
差值=4.345 8 J/g

2窑 窑



2012 年第 1 期
针织技术

圆援4援猿 氨纶的喂入

单面编织时喂入氨纶裸丝袁则
需用一根纱与其一起编织袁以减少

纱线的滑动遥 这种情况下可以每路

都喂袁也可以隔路喂入遥
圆援4援源 双纱的控制

对于喂入双纱的各路袁要注意

控制两种纱线的垫纱纵尧横角度和

喂入纱线的张力袁以保证面纱对地

纱的覆盖效果遥
3 染整工艺

韵怎贼造葬泽贼 黏胶纤维中含有装入

微胶囊的热敏相变材料袁这可能会

导致纱线或织物中含有少量游离

的碳氢蜡袁这些游离的蜡在精练的

过程中必须去除袁否则会对后道工

序产生不利影响遥 另一方面袁在染

整过程中袁温度尧酸碱条件掌握不

好都会损伤纤维中的微胶囊结构袁
如精练和漂白过程中碱液浓度和

温度对 韵怎贼造葬泽贼 纤维中的微胶囊有

一定的破坏作用遥 责匀 值不应偏低袁
否则 韵怎贼造葬泽贼 纤维易发生水解袁导
致纱线强力下降等遥注意温度不宜

过高袁织物张力不宜过大袁烧碱用

量不能过高等遥 故所采用工艺及配

方应作相应调整遥
其次需要注意的是多组分纤

维染色的问题遥 韵怎贼造葬泽贼 系列产品中

含有多种纤维袁它们适合的染料和

染色条件都不同袁因此要注意选择

适宜的工艺条件尧 助剂和设备袁此
外还应注意对多种纤维中的一种

纤维进行有效处理时袁不使其他纤

维受到损害遥 因此袁必须在生产小

样前测试染料在不同纤维上的染

色差异遥导湿快干纤维与黏胶竹涤

纶混纺纱交织织物在染色整理过

程中袁既要注意不破坏导湿快干纤

维的特性袁又要兼顾空调纤维染色

的注意事项遥 其中黏胶和竹纤维的

成分类似袁但与涤纶的染色不同遥
因此袁本文采用两步法染色院

配锅寅接头寅前处理寅涤纶染

色寅水洗寅纤维素染色寅水洗寅
皂煮寅柔软寅脱水寅烘干寅定

形遥
3援员 前处理

前处理主要是精练和漂白袁一
浴法的工艺配方如下院

猿园豫双氧水 缘耀远 皂蕴/蕴
纯碱 员耀圆 早/蕴
浴比 员颐员缘
温度 怨愿耀员园园 益
时间 猿园耀源园 皂蚤灶

3援圆 染色工艺

3援圆援员 染涤

染料 适量

分散剂 园援缘耀员.0 早/蕴
怨愿豫冰醋酸 园援圆 皂L/蕴
温度 员圆缘 益
时间 猿园 皂蚤灶

3援圆援圆 染纤维素

葬援 染色

活性染料 x豫
元明粉 怨耀员园 早/蕴
代碱剂 园援缘耀园援远 早/蕴
温度 远缘 益左右

时间 猿缘耀源缘 皂蚤灶
遭援 皂煮

酸性净洗剂 员豫左右

温度 怨愿耀员园园 益
时间 员园 皂蚤灶
糟援 水洗

多遍冷水洗尧热水洗袁特别是

深色染料染色遥

3援猿 注意事项

由于氨纶耐热性差袁在热水中

容易收缩袁一般以染浅色较多遥 染

整过程中应注意院
a. 染色后洗涤应逐步降温袁

防止骤然冷却袁影响织物手感曰
b. 氨纶织物烘干温度 苑园耀愿园

益袁 定形时注意布边两面张力一

致袁防止纬斜遥
4 结束语

加氨纶的平针织物表面平整

光洁袁具有良好的弹性及回复性能袁
织物无压迫感袁穿着舒适遥没加氨纶

的双罗纹织物表面平整尧 光洁尧致
密袁手感柔软袁风格独特遥 两种产品

的调温性和导湿快干性都较好遥 另

外袁还可采用两种原料交织袁染色中

只染黏胶和竹袁不染涤纶袁该方法得

到的织物中袁黏胶尧竹尧涤纶混纺纱

得色深袁涤纶丝得色浅袁织物柔软且

具有良好的悬垂性袁 根据呈现出的

不同设计花形袁 从而开发出风格各

异的针织服装产品遥
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Outlast 空调纤维技术
Outlast 空调纤维技术是美国太空总署为登月计划而研发的袁目

的是为宇航员制作登月服装袁包括手套尧袜子尧内衣等袁后来发展到用
于普通服装袁特别是户外服装袁包括滑雪衫尧裤尧毛衣等遥Outlast 纤维技术关键是使用微胶囊包裹的热敏相变材料袁 这种
材料具有能以潜热的形式吸收储存和释放热量的功能遥Outlast 技术主要有两种院一是采用面料涂层袁即将含有 Outlast 技
术的微胶囊 渊PCMS冤 涂于织物表面曰 二是用 Outlast 技术将微胶囊渊PCMS冤植入腈纶纤维或黏胶纤维内袁用此纤维再进行纺纱遥
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