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目前袁我国纺织行业总能耗占

全国行业总能耗的 源豫左右曰 成规

模的纺织企业用水量占全国企业

总用水量的 9豫左右曰 纺织企业的

废水排放量占全国企业总废水排

放量的 员园豫袁 而这些纺织企业中袁
愿园%为印染企业袁其排放的废水平

均回用率仅为 员园%左右遥这些数据

表明袁节能减排的任务十分艰巨遥
上海三枪渊集团冤有限公司是

以生产三枪牌内衣为主的原上海

针织九厂袁经过自我发展尧优势扩

张而形成的品牌集团袁主要生产三

枪牌的中尧 高档内衣系列产品袁已
经形成了以棉尧麻尧丝尧毛尧混纺尧化
纤等为主要原料的织造尧 染整尧服
装加工一条龙配套生产体系遥 自

圆园园愿 年 远 月起袁三枪集团进行了一

系列节能减排的技术探索袁通过对

传统染整生产技术尧工序进行优化

改革袁采用新工艺尧新助剂尧新设备

等措施来达到节能减排的目的袁收
到了较好的综合效果遥 实践表明袁
新技术的应用缩短了工艺流程袁减
少了水尧电尧汽的消耗袁从源头上减

少了纺织废水污染物的产生和排

放袁 实现了综合性的节能减排袁为
企业提升自身优势提供了有力的

技术保证遥
本文采用上海市纺织科学研

究院研发的生物酶低温漂白一浴

助剂 悦造藻葬灶贼藻糟澡咱员原圆暂尧练染同浴助剂

阅耘原猿园员咱猿原源暂这两种棉针织物节能减

排染整助剂袁在上海三枪渊集团冤有
限公司的棉针织物染整大生产流

水线上实验并应用袁比较和评价了

棉针织物在大生产过程中经传统

工艺和新工艺分别处理后的织物

效果与节能减排效果遥
员 低温练漂工艺与传统练漂工艺

员援员 工艺条件对比

选用 14 tex渊42S冤全棉纬平针

织物进行对比实验袁其他参数院
门幅 157 cm
克质量 114 g/m2

织物纵密 95横列/5 cm
织物横密 82纵行/5 cm

1.1.1 传统练漂工艺

传统练漂工艺主要试剂处方院
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然后降温到 愿园 益除氧 员缘 皂蚤灶袁加
冷水溢流水洗至 远缘 益曰 再加热到

怨园 益进行增白工艺处理 员园 皂蚤灶袁然
后加冷水溢洗至 苑缘 益曰 再加入中

和剂中和多余的碱剂袁 反应 员园
皂蚤灶曰 最后水洗两道后才可进行活

性染料的染色遥
一般每缸布需历时 圆苑园 皂蚤灶袁

合 源援缘 澡袁用水量约为 缘缸遥
棉针织物传统练漂工艺曲线

如图 员所示遥
1.1.2 低温练漂工艺

低温练漂工艺主要试剂处方院
悦造藻葬灶贼藻糟澡 圆%
圆苑援缘%双氧水 圆园%
低温练漂工艺可将棉针织物练

漂温度降至 愿园 益袁 每缸布历时 员远园
皂蚤灶袁约合 圆援缘 澡袁用水量约为 源缸遥

低温练漂的工艺曲线如图 圆
所示遥

从工艺角度看袁低温练漂工艺

与传统练漂工艺相比袁在不改变工

厂设备的情况下袁可一步实现练漂

加工袁简化了工艺流程曰且该工艺

的工作液组成非常简单袁使用化学

品数量减少袁避免了因称料所造成

的人力和时间浪费袁降低了人为误

差袁提高了生产效率遥
员援圆 工艺效果对比

员援圆援员 处理效果

对棉织物分别采用传统练漂

工艺和低温练漂工艺处理袁从织物

白度尧猿园 皂蚤灶 毛效尧失重率尧顶破强

力尧棉籽壳去除率尧手感等方面来

评价处理效果袁结果如表 员所示遥
从表 员 可看出袁使用低温练漂

工艺处理的织物效果与经传统练

漂工艺处理的织物效果相当遥
员援圆援圆 节能减排效果

通过测定棉针织物处理后废水

样的 责匀 值尧 悬浮物尧 色度尧悦韵阅糟则
值尧月韵阅缘 值和总残渣等指标来评

价新工艺的减排效果袁 结果如表 圆

所示遥
以加工 缘园园 噪早 织物尧染机平均

功率 猿园 噪憎尧浴比 员颐员园 计算传统练

漂工艺和低温练漂工艺的能耗和

能源成本袁结果如表 猿所示遥
由表 猿 可看出袁 对于加工 缘园园

50 益
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2 益/min
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增白处理

图 1 传统练漂工艺曲线

稳定剂
精练剂

AC 中和剂

漂白剂

AC 中和剂50 益

70 益
H2O2 80 益

2 益/min
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60 益 10 min
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图 2 低温练漂工艺曲线

工艺类型 低温练漂工艺 传统练漂工艺

白度 89.4 88.9
毛效/cm 6.2 5.9

织物失重率/% 2.5 2.7
顶破强力/N 206 219

棉籽壳去除率/% 98.5 100.0
手感 好 好

表 1 低温练漂工艺与传统练漂工艺织物性能对比

表 2 低温练漂工艺与传统练漂工艺废水特征值对比

工艺类型 低温练漂工艺 传统练漂工艺

pH值 7.53 9.62
悬浮物/渊mg窑L-1冤 806 518

色度 8 16
CODcr 值/渊mg窑L-1冤 3.20伊103 5.90伊103

BOD5 值/渊mg窑L-1冤 1.96伊103 3.35伊103

总残渣/渊mg窑L-1冤 5.38伊103 5.66伊103

表 3 低温练漂工艺与传统练漂工艺能源成本对比

对比项目 加工时间/min 水消耗量/t 电消耗量/渊kW窑h冤 折标煤消耗量/kg
传统练漂工艺 270 25 135 143
低温练漂工艺 160 20 80 72

节能量 110 5 55 71
节能率/% 20 41 50

节约成本/元 20.00 39.05 42.60
总节约成本/元 20.00+39.05+42.60=101.65 元

注院自来水价格按 4.00元/t计算曰电价按 0.71元/渊kW窑h冤计算曰标煤价格按 0.60元/kg计算遥

10 min
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工艺类型 练染同浴工艺 传统练染两浴工艺

毛效/cm 7.5 8.1
失重率/% 1.8 3.3
顶破强力/N 238.0 229.8

棉籽壳去除率/% 94.6 97.8

表 4 练染同浴工艺与传统练染两浴工艺织物性能对比

10 min醋酸
10 min
冷洗

排液
4 min

10 min
冷洗

排液
4 min

排液
4 min

噪早 织物袁低温练漂工艺较传统练漂

工艺而言袁在水尧电和煤方面的节

约量分别是 圆园豫尧源1豫和 50豫曰能
源总成本共节约 员园员援65 元遥
圆 练染同浴工艺与传统练染两浴

工艺

圆援员 工艺条件对比

仍选用 14 tex渊42S冤全棉纬平

针织物进行对比实验袁织物具体参

数同 1.1 中所述遥
2.1.1 传统练染两浴工艺

传统练漂主要试剂处方院
圆苑援缘豫双氧水 员园 皂蕴/蕴
烧碱 源 早/蕴
氧漂稳定剂 员 早/蕴
精练剂 圆 早/蕴
传统练漂工艺曲线同图 员 所

示遥
练漂后袁使用 3 种颜色的活性

染料分别对棉针织物进行传统活

性染料工艺染色袁主要试剂处方院
活性染料 圆豫
元明粉 远园 早/蕴
匀染剂 员 早/蕴
纯碱 圆园 早/蕴
传统棉针织物染色工艺曲线

如图 猿所示遥
在传统棉针织物活性染料染

色过程中袁 需使用大量的碱剂固

色袁而这同时会损伤棉纤维袁造成

蜡状物质的过度流失袁使织物手感

粗硬袁最终需依靠后续工艺中增加

柔软剂来弥补遥
传统练染两浴工艺中袁一般每

缸布总历时 猿远源 皂蚤灶袁 约合 远.0 澡袁
总用水量约为 员员 缸遥
2.1.2 练染同浴工艺

练染同浴工艺是将练漂和染

色过程相结合袁使之同浴或同步进

行的一种工艺遥
本文练染同浴工艺所采用的

练染同浴助剂 阅耘原猿园员袁 不含烷基

酚聚氧乙烯醚渊粤孕耘韵冤袁可生物降

解袁对织物上的针织油剂尧矿物油尧
机油等非极性油具有极好的去除

效果袁同时可增加织物的润湿性能

并可清除棉蜡遥
使用 3 种颜色的活性染料分

别对棉针织物进行练染同浴工艺

加工袁主要试剂处方院
活性染料 2%
元明粉 60 g/L
纯碱 20 g/L
练染同浴助剂 阅耘原猿园员 2 g/L
练染同浴工艺曲线如图 4 所

示遥
棉针织物在进行中尧深色染色

时袁加入练染同浴助剂 DE-301 运

行 员园 皂蚤灶 后袁可直接进行染色遥 另

外袁练染同浴工艺中袁可使用工厂

现有的设备袁 每缸布只需历时 圆园园
皂蚤灶袁 约合猿援猿 澡袁 总用水量约 为 缘
缸袁明显缩短了工艺流程袁提高了

生产效率遥
圆援圆 工艺效果对比

圆援圆援员 处理效果

分别测试加工织物 猿园 皂蚤灶 的

毛效尧顶破强力尧失重率尧运/杂 值以

及色牢度袁 以评价织物处理的效

果袁结果如表 4和表 5 所示遥
从表 4 中可看出袁使用练染同

浴工艺处理后的织物同样具有优

良的毛细效应曰失重率远低于传统

练染两浴工艺织物的曰且顶破强力

较高遥

35 益
元明粉染料 纯碱

60 益
50 益

60 min
10 min

2 益/min

皂洗剂 40 益 15 min柔软剂35 益 10 min醋酸 10 min
冷洗

2 益/min 75 益

15 min95 益

图 3 活性染料传统染色工艺曲线

图 4 练染同浴工艺曲线

35 益

元明粉染料 纯碱 60 益 60 min
2 益/min

皂洗剂

2 益/min 75 益

15 min95 益

DE-301

排液
5 min

排液
5 min

5 min 5 min 5 min 5 min
10 min

40 益 15 min柔软剂
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表 5 练染同浴工艺与传统练染两浴工艺织物 K/S值与色牢度对比

工艺类型 染料 K/S值
皂洗色牢度/级 摩擦色牢度/级

沾色 变色 干摩 湿摩

传统练染

两浴工艺

红 AEH 7.05 4 4~5 4 4
金黄 AEH 8.80 4~5 4 4 3~4
黑 AEH 13.70 3~4 4 4 3

练染同浴

工艺

红 AEH 6.82 4 4~5 4 4
金黄 AEH 8.29 4~5 4 4 3~4
黑 AEH 12.96 3~4 4 4 3

表 5 的测试结果表明袁虽经练

染同浴工艺加工后织物的 运/杂 值

略小袁但与传统练染两浴工艺所得

织物的 运/杂 值相比袁 下降幅度不

大袁维持在 圆豫耀缘豫左右遥 另外袁经
练染同浴工艺所得织物的皂洗色

牢度和摩擦色牢度与经传统练染

两浴工艺所得织物的色牢度相当袁
说明了练染同浴助剂对织物的色

牢度影响不大遥
圆援圆援圆 节能减排效果

通过测定棉针织物处理后废水

样的 责匀 值尧 悬浮物尧 色度尧悦韵阅糟则
值尧月韵阅缘 值和总残渣等指标袁来评

价新工艺的减排效果袁 结果如表 6
所示遥

由表 6 可看出袁练染同浴工艺

与传统练染两浴工艺所产生的废

水相比袁各项指标大幅度降低遥
以染机平均功率 猿园 噪憎尧 浴比

员颐员圆计算袁每加工 缘园园 噪早 坯布的耗

能和能源成本结果如表 7 所示遥
由表 7可看出袁练染同浴工艺较

传统练染两浴工艺而言袁在水尧电和

煤方面的节约量分别是 缘缘豫尧远源豫和

缘员豫曰总能源成本共节约 圆8缘援苑6元遥
猿 结束语

节能减排染整技术的应用能

有效解决传统染整工艺能耗大尧污
染重等问题遥 实践表明袁棉针织物

的低温练漂工艺和练染同浴工艺

能够缩短染整工艺时间袁提高工作

效率袁节约工厂用电尧用水袁减轻工

厂污水处理负担袁 保护生态环境曰
同时也能提高产品的品质袁提升产

品的竞争力袁为企业创造出更大的

经济效益和社会效益遥
参考文献

咱员暂张庆援 纺织品的生化染整技术咱允暂援 印
染袁圆园园怨袁35渊员员冤院员苑原圆园援
咱圆暂李慧霞袁 李勇袁薛继凤袁等援针织物生

物酶染整加工咱允暂援印染袁圆园员员袁37渊员愿冤院20原
圆1援

咱猿暂李颖君袁 臧蕴袁 张庆援 高效节能的针

织物练染同浴工艺咱允暂援 印染袁 圆园园怨袁35
渊员远冤院圆员原圆猿援
咱源暂凤平袁 陈怡袁 张庆援 一浴法连续前处

理清洁生产工艺 咱允暂援 印染袁圆园园源袁30
渊员圆冤院员员原员圆援

收稿日期 圆园员圆 年 圆 月 员源 日

工艺类型 练染同浴工艺 传统练染两浴工艺

pH值 9.41 12.83
悬浮物/渊mg窑L-1冤 1.82伊103 2.87伊103

色度 16 64
CODCr 值/渊mg窑L-1冤 5.70伊103 6.70伊103

BOD5 值/渊mg窑L-1冤 1.21伊103 1.53伊103

总残渣/渊mg窑L-1冤 6.66伊103 1.68伊104

表 6 练染同浴工艺与传统练染两浴工艺废水特征值对比

对比项目 加工时间/min 水消耗量/t 电消耗量/渊kW窑h冤 折标煤消耗量/kg
传统练染两浴工艺 364 55 182 272

练染同浴工艺 200 25 66 133
节能量 164 30 116 139

节能率/% 55 64 51
节约成本/元 120.00 82.36 83.40

总节约成本/元 120.00+82.36+83.40=285.76 元

注院自来水价格按 4.00 元/t 计算曰电价按 0.71 元/渊kW窑h冤计算曰标煤价格按 0.60 元/kg
计算遥

表 7 练染同浴工艺与传统练染两浴工艺能源成本对比
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