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涤纶长丝虽有强度高尧 抗皱尧
耐洗尧耐用的优点袁但同时存在着

吸水性差尧有极光尧手感不够柔顺

等缺点遥 利用酯水解原理袁可以将

涤纶长丝织物进行碱处理袁并通过

控制碱浓度尧处理温度和时间使涤

纶长丝表面部分水解袁纤维直径变

细袁表面形成凹坑袁消除涤纶丝的

极光袁增加织物的间隙袁从而使涤

纶织物达到手感滑爽尧 光泽柔和尧
悬垂性好的效果咱员暂遥

本文参照我公司涤纶针织物

碱减量实际生产工艺袁从提高减量

率的稳定性和缩短优化碱处理工

艺出发袁探究实践生产中优化涤纶

弹性针织物碱减量的方法遥
员 碱减量原理

聚酯高分子物的碱减量是利

用高分子物与强碱 渊如氢氧化钠冤
间的多相水解反应实现的遥具体来

讲袁在氢氧化钠溶液中袁聚酯分子

链的酯键会水解断裂袁形成不同聚

合度的水解产物袁最终形成对苯二

甲酸钠和乙二醇咱圆暂袁反应过程如反

应式渊员冤所示遥
圆 碱减量的影响因素

圆援员 纤维形态及粗细

由于碱液很难渗透到纤维内

部袁 碱减量处理主要集中在纤维表

面遥 纤维越细袁比表面积越大袁碱减

量水解反应越快遥 截面为多叶形的

涤纶纤维比截面为圆形尧 方形的比

表面积大袁减量速率快遥表 员是织法

相同尧 纤维形态不同的两种涤纶长

丝针织物在相同碱减量条件下的减

量率对比遥 表圆是织法相同尧纤维细

度不同的海岛型涤纶长丝针织物在

相同碱减量条件下的减量率对比遥
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纤维形态 烧碱浓度/渊g窑L-1冤 处理温度/益 时间/min 减量率/%
8.33 tex渊75 D冤/36 f

海岛超缩双面涤纶针织布
40 95 40 37.5

8.33 tex/36 f
普通双面涤纶针织布

40 95 40 11.6

表 1 相同条件下不同纤维形态织物的减量率
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表 员 的数据表明袁在相同碱浓

度尧处理温度和时间条件下袁海岛

超缩形态的涤纶双面布减量率较

大遥 比较表 员 和表 圆 的数据可知袁
纤维形态对减量率的影响大于纤

维细度对减量率的影响遥
圆援圆 碱液浓度

图 员 是两种海岛型涤纶长丝

针织物在相同条件下分别处理时袁
碱液浓度对减量率的影响袁 其中袁
碱处理温度 95 益袁时间 40 min遥

从图 员 可见袁同一织物在碱减

量的过程中袁碱液浓度越高袁减量

率越高袁但不成线性比例关系遥
圆援猿 碱处理温度

碱处理温度对海岛型涤纶长

丝针织物减量率的影响如图 圆 所

示遥 其中碱液浓度为 40 g/L袁处理

时间为 40 min遥
从图 圆 可见袁 同一织物随着

碱减量温度的升高 袁 减量率增

大遥 但这两种织物的减量率升高

程度不相同袁说明处理温度与减

量率的变化也不是呈线性关系

的遥
图 猿 是 愿援猿猿 贼藻曾/苑圆 枣 再生双面

涤纶针织布在升温过程中的减量

率变化遥 其中袁碱液浓度为 40 g/L袁
按 1 益/min 升温至各规定温度后

分布取样进行减量率的测定遥

从图 猿 可见袁在涤纶碱减量处

理过程中袁准确控制温度对精确控

制减量率很重要遥
圆援源 碱处理时间

碱处理时间对海岛型涤纶长

丝针织物减量率的影响如图 源 所

示遥 其中袁碱液浓度为 40 g/L袁温度

为 95 益遥
从图 源 可见袁减量率与碱处理

时间有一定的关系遥
2.5 其他影响因素

除上述讨论的影响因素外袁涤
纶的减量率还与碱减量促进剂尧
浴比尧 定形条件和处理设备等有

关咱猿暂遥

猿 涤纶弹性针织物的碱减量

3.1 工艺优化

涤纶纤维减量率同处理温度

和时间有关袁要达到某一设定目标

的减量率袁 碱减量温度太低时袁处
理时间要长袁 此时减量率波动值

小曰碱减量处理温度过高时袁处理

时间可以大大缩短袁但此时减量率

波动值较大遥氨纶本身不耐热与强

碱袁因此袁涤纶弹性针织物还要考

虑氨纶在碱减量过程中的变化遥 通

过图 员 和图 圆 中影响碱减量的关

系可以知道袁 在碱减量目标恒定

下袁提升碱减量处理温度可以降低

碱液浓度袁从而可以减少对氨纶的

损伤袁但并不是碱减量处理温度越

高越好遥 实践发现袁当碱减量处理

温度高过 员圆园 益时袁织物手感会随

着碱减量处理温度的进一步升高

而出现手感变硬或爆破力降低的

缺点袁 为减少风险袁 一般选择 员员园
益作为最高碱减量处理温度遥

运用科学的方法确定合适的

升温路线可以大大节省碱减量处

理的时间袁并且同时保证比较均匀

的碱减量袁这个道理与快速染色的

原理是一样的咱源暂遥经过多年实践袁尝
试将整个碱减量过程分成两部分院
第一阶段在较短时间内完成一定

比例的减量率目标曰第二阶段在速

度相对平缓的条件下完成余下减

量率目标袁这样可以提高碱减率效

率遥
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布遥
图 2 减量率与碱处理温度的关系

纤维细度 烧碱浓度/渊g窑L-1冤 处理温度/益 时间/min 减量率/%
8.33 tex/144 f 40 95 80 30.6
8.33 tex/72 f 40 95 80 23.1
8.33 tex/36 f 40 95 80 17.2

表 2 相同条件下不同纤维细度织物的减量率

碱液浓度/渊g窑L-1冤
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图 4 减量率与碱处理时间的关系
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3.2 工艺举例

以 愿援猿猿 贼藻曾/苑圆 枣 海岛型涤纶与

圆援圆圆 贼藻曾 氨纶针织布尧 减量率为

圆园.0豫的处理工艺为例进行说明遥
根据实践经验可知袁用 源园 早/蕴

的晕葬韵匀 于 员员园 益处理 圆园 皂蚤灶袁减
量率可以达到 员猿援远豫曰 于 怨缘 益处

理源园 皂蚤灶袁 减量率可以达到 缘援苑豫遥
将两个减量过程合并成一个连续

的复合碱减量工艺袁则减量率可以

达到 员怨援猿豫曰 若在 怨缘 益延长处理

时间猿耀缘 皂蚤灶袁 则减量率可以达到

圆园.0豫左右遥 整个工艺过程如图 缘
所示遥

从碱减量的化学原理反应式

知道袁分解 员 皂燥蕴 的海岛型涤纶需

要耗用圆 皂燥蕴 的烧碱袁对质量为 宰
的织物袁若目标减量率为 砸袁则理

论需要耗用的 晕葬韵匀 量 x为咱缘暂院
x越圆酝晕葬韵匀/酝 涤纶伊宰 织物伊 砸越

圆伊源园/员怨圆 伊宰 织物伊砸
那么 员园园 噪早 含有 员园豫氨纶的

海岛型涤纶弹性针织布袁减量目标

为 圆园.0豫时袁第一阶段减量率预设

完成目标的苑园豫袁 实际需要耗碱

量院
x=员园园伊园援怨伊园援圆伊园援苑伊愿园/员怨圆越缘援圆缘 kg

实际使用中袁如果是不同浓度

的液碱则可以通过浓度换算袁折算

出烧碱耗用量遥
当然袁实际碱减量设备要求安

装有酸碱度分析仪袁可以更准确地

检验出在进行第二阶段碱减量前袁
处理液浓度是否达到预设目标值袁
一旦出现浓度偏差袁可以利用碱减

量原理关系式袁在第二阶段碱减量

时增加或减少余下的目标减量率袁

以保证更稳定的实现目标减量率遥
如果只是采用加碱减量促进剂提

升效率袁 仅能缩短碱减量时间袁整
个碱减量过程虽然反应速度加快

了袁但是会增加碱减量的误差遥
源 生产实践

本公司生产的 愿援猿猿 贼藻曾/苑圆 枣 海
岛涤纶尧圆援圆圆 贼藻曾 氨纶针织布袁目标

减量率是 圆缘.0豫袁 原来采用源园 早/蕴
的 晕葬韵匀 在 怨缘 益处理 员源园 皂蚤灶曰而
采用上述优化碱减量工艺袁先升温

员员园 益处理 员园 皂蚤灶袁再降温怨缘 益处

理 源园 皂蚤灶 就可以达到目标减量

率袁 整个过程耗时明显缩短 9园
皂蚤灶遥 目前袁本公司采用这种优化工

艺生产的 愿援猿猿 贼藻曾/苑圆 枣 海岛型涤

纶尧圆援圆圆 贼藻曾 氨纶针织布袁减量率误

差都能控制在 员豫以内袁 完全达到

碱减量要求遥
表 猿 是 愿援猿猿 贼藻曾/苑圆 枣 海岛型涤

纶尧圆援圆圆 贼藻曾 氨纶针织布采用优化

工艺尧 不同生产批次的碱减量数

据遥
实践表明袁这种优化工艺方式

既可以大大提升碱减量效率袁又能

保证最终减量率波动值较小袁重现

性高遥
缘 结束语

缘援员 涤纶纤维的形态和细度等特

点与涤纶纤维在碱液中的减量率

有着密切的关系袁涤纶纤维形态不

同的两种针织物减量率不同袁纤维

越细或比表面积越大袁 减量率越

高遥
缘援圆 碱液浓度越高尧 处理温度越

高袁处理时间越长袁涤纶针织物的

减量率越高遥
缘援3 将涤纶针织物的碱减量过程

分为两个过程袁第一阶段在相对较

高温度条件下快速完成最终减量

目标的 苑园豫耀愿园豫袁 利用碱减量原

理关系式袁通过酸碱度分析仪检测

出实际耗碱量和减量率袁并在相对

较稳定的碱减量第二阶段及时增

加或减少剩余碱减量目标值袁确保

达到最终目标减量率袁这种处理工

艺既可缩短碱减量处理时间袁又可

提高碱减量重现性遥
5.4 利用此优化工艺进行碱减量袁
不仅可以使海岛型涤纶袁也可以使

改性阳离化涤纶尧纳米涤纶等细旦

化尧内部结构微孔化纤维进一步超

细化过程相对稳定袁 处理时间缩

短曰且若织物含有氨纶成分袁氨纶

受损最小遥
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织物 减量目标值/% 实际减量值/% 平均值/% 误差波动值/%
第 1 批次生产 25.0 24.6

24.9 0.3
第 2 批次生产 25.0 25.1
第 3 批次生产 25.0 24.7
第 4 批次生产 25.0 24.9
第 5 批次生产 25.0 25.2

表 3 不同生产批次涤纶弹性针织物的碱减量
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图 5 优化的碱减量工艺流程

110 益20 min
43~45 min95 益

25窑 窑


