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随着能源紧缺和污染形势的

日趋严重袁印染行业正面临着生存

发展与淘汰的选择遥 一方面是人们

日益增长的物质文明对纺织品品

质的需求曰另一方面是在满足对纺

织品需求的同时袁印染企业如何减

少能耗和污染遥 实践显示袁只有使

用先进的工艺技术设备才能够推

动印染行业的进步和发展袁达到节

能减排的目的遥
染整设备中的拉幅定形机是

后整理时提高织物机械性能的必

要设备遥 在长期的应用中发现袁拉
幅定形机的能耗及排放污染物对

印染企业的节能降耗会产生很大

负面影响遥 为此袁开发尧引进高效尧
节能和少污染的拉幅定形机已成

为设备制造商义不容辞的责任遥

佛山市三技精密机械有限公

司在这种背景下袁 与德国 陨灶贼藻则泽鄄
责葬则藻 股份有限公司合作袁共同组建

成立了佛山市三技克朗茨机械有

限公司袁引进世界第一台蒸汽定形

机的发明者要要要杂贼藻灶贼藻曾 的品牌及

技术专利袁并集当今国际知名拉幅

定形机先进技术为一体袁在机械结

构性能和控制方面采用了最新设

计思想袁结合目前应用中的实际情

况袁开发出了具有高效节能尧低污

染 排 放 的 新 一 代 拉 幅 定 形 机

噪猿猿援园愿遥 本文重点介绍该机的主要

结构特点遥
员 研发背景

拉幅定形机是织物后整理的

必备设备袁 其中以德国 杂贼藻灶贼藻曾尧巴
高克渊月葬遭糟燥糟噪冤以及克朗茨渊运则葬灶贼扎冤

为代表的拉幅定形机袁无论是在机

械结构上还是控制技术上始终处

于国际领先地位遥 德国 杂贼藻灶贼藻曾 公

司早在 员愿源源 年研发制造了世界上

第一台蒸汽加热拉幅定形机袁并且

于 员愿远园 年取得了织物面料定形机

的首个发明专利曰圆园园园 年的 杂贼藻灶鄄
贼燥贼澡藻则皂 型拉幅定形机开创了许多

全新的设计理念袁例如袁独特的热

定形区域和具有专利保护的野气浪

式喷风冶技术袁对针织物可产生很

好的回缩效果遥
圆 低张力进布

进布装置主要由螺纹扩幅尧红
外线对中尧上下超喂尧剥边尧上浆以

及上针等组成遥 对针织物定形机来

说袁上下超喂是实现针织物低张力

及克质量要求的关键部分遥 针织物
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的进布长度可根据需要进行加长

渊可调节到 远 皂冤袁使针织物布面获

得充分尧平缓地展开遥
圆援员 穿布路径最短

由于针织物组织较疏松袁容易

变形袁产生折皱袁所以在运行中必

须始终保持低张力袁为此袁本机采

用了低张力进布装置曰 织物对中

采用横动式扩幅对中装置袁 对中

辊为主动辊曰 通过高精度张力控

制器可保证织物在低张力下袁轧
车与下超喂之间同步袁 并保持张

力恒定曰另外袁织物经过内穿式导

布辊穿行袁转动灵活平稳袁且运行

张力小遥
圆援圆 整纬装置

整纬装置用于校正织物在定

形之前所产生的纬向各种变形袁有
光电整纬和机械整纬两种遥本机可

根据用户要求配置相应的整纬装

置袁如光电自动整纬装置可选配德

国玛诺 渊酝葬澡造燥冤尧 意大利比安可

渊B蚤葬灶糟燥冤 等国际品牌公司的产品遥
整纬装置采用内置式可使整纬后

的织物到上针点路径最短袁对织物

产生的张力最小袁并获得最佳的整

纬效果遥
圆援3 织物的上针

定形机进布段的上针是确保

织物在拉幅或定形过程中处于正

确位置的关键部分遥 对易卷边的圆

筒剖幅针织物袁必须通过展开装置

将卷边展平才能够上针遥上针系统

的工作原理是院织物在进入上针毛

刷轮之前袁左尧右两布端先滑过一

个斜螺纹板袁 受到一个向外的分

力袁 使织物两布端的卷边逐渐展

平遥 在上针毛刷轮压针板的前面还

设置了一个压缩空气吹气装置袁它
可将布边进一步吹开袁保证织物不

产生卷边现象袁并且尽可能缩小织

物的上针宽度遥通过电控激光探头

进行高频扫描袁这样织物可在高速

运行下以最窄的上针宽度达到安

全上针袁减少织物布边的损耗遥
另外袁为了保证大超喂或高弹

力针织物上针位置的准确性袁防止

织物移位或发生漏上针现象袁新一

代拉幅定形机 噪猿猿援园愿 采用了同步

驱动压布毛刷带袁 它可与链条同

步袁与摩擦式传动相比袁毛刷带更

适用于针织物袁 并且使用寿命较

长遥
圆援4 织物的浆边和切边

浆边器设置在链条上方使上

浆更靠近织物的针孔区域袁这样不

仅可以减少织物的损耗袁而且停机

后不会影响上浆过程曰另外袁它还

可自动控制浆槽液面袁确保最少而

均匀的上浆量遥浆边后通过干边器

进行浆边预烘可避免织物过分烘

干遥 切边采用光电感应及气体衬

托袁 并使用硬盘切割器控制切边

量遥 研究发现袁当其与激光上针器

配合使用时袁可以节省 远园豫的切边

量遥
猿 热风循环系统

热风循环关系到织物受热和

去湿的均匀性遥采用分流式热风循

环系统袁 独立风机控制上下风量袁
通过烘房加热单元特殊热风循环袁
可使整个烘房内的气流和温度分

布均匀遥 喷风盒的回风口采用圆形

孔袁 回风对织物可以产生振动作

用袁有利于整个织物克质量的均匀

性遥 烘房内采用高效节能的上尧下
双风道热风循环系统袁气流量大小

可分别进行控制袁并可根据需要对

上尧下气流量进行任何比率分配的

设定遥
猿援员 喷风系统

喷风系统是织物获得良好定

形效果及缩水率的关键遥 新一代拉

幅定形机 噪猿猿援园愿 上尧下喷风盒的独

特设计可产生野气浪式喷风冶袁如图

员 所示遥 这样不仅可以均匀地作用

在整个织物上袁而且还可以产生一

定的气垫效果袁将织物均匀地漂浮

起来袁始终处于松弛状态袁对于针

织物来说能够获得充分回缩遥均匀

的喷风还可以保证烘房内左尧 中尧
右温度差控制在依园援缘 益遥

一般定形机喷风系统中喷风

盒的清理必须全部抽到烘房外袁而
且宽幅的风道较长袁 内部不易清

理遥新一代拉幅定形机 噪猿猿援园愿喷风

盒设置了一个特殊装置袁不需将喷

风盒全部抽出袁容易清理又不占用

空间遥
猿援圆 喷风嘴

独特的喷风嘴排列对敏感织

物如针织物尧涂层织物尧超细纤维尧
毛绒织物及丝绸等具有更好的定

形效果遥 根据不同织物特性要求袁
新一代拉幅定形机 噪猿猿援园愿 可采用

不同的喷风嘴形式遥此处重点介绍

泽贼葬则原躁藻贼 喷风嘴结构袁它是在一个较

大的回风口周围分布一些小喷风

口袁具体如图 2 所示遥 star-jet 喷风

嘴结构一直成功应用于原巴高克

和克郎茨的定形机上袁可保证风量

图 1 气浪式喷风示意图

织物
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在总风量的圆园豫耀员园园豫范围内袁并
均匀吹在织物表面上袁使针织物获

得最佳的缩水率曰 对于密度较高尧
难以穿透的织物袁可采用平面式喷

风嘴遥

猿援猿 旁路热风循环

新一代拉幅定形机 k33.08 可

选用两种加热方式院燃气直接加热

和循环导热油间接加热遥采用燃气

直接加热的风道系统袁为了防止停

机时烘房内织物一直被热风吹袁在
上尧下风道均设有旁通阀门袁可自

动关闭喷嘴遥 当针板链或布铗链停

止运行时袁热风随即可自动引入旁

路循环系统袁从而在不调节烘房温

度时保持烘房温度不变遥当针板链

或布铗链重新启动时袁热风即转向

工作状态袁不需要重新升高烘房温

度袁从而提高了生产效率袁并防止

了织物泛黄遥
采用循环导热油间接加热形

式的风道系统袁其风机可通过自动

控制在停机时紧急制动袁避免对织

物造成过热损伤或留下痕迹遥
猿援源 导热油换热器

目前绝大部分定形机的第一尧
二节和最后一节烘房温度都存在

难以达到设定温度的问题遥新一代

拉幅定形机 噪猿猿援园愿 除了对这三节

烘房的换热系统采用了优化设计袁
还将换热器的换热面积增大一倍袁
并加大了导热油管路通径袁达到了

提高总换热效率的目的遥
源 减少散热的烘房结构

拉幅定形机的结构是以满足

织物定形条件而设计的遥 为了保证

织物在定形过程中的均匀性袁必须

保证织物幅宽方向上温度的均匀

性遥 新一代拉幅定形机 噪猿猿援园愿 的

左尧中尧右温差不大于依园援缘 益袁各烘

房之间的温度可根据工艺类型渊如
预热尧定形等冤的具体要求进行调

整和控制袁保证织物在满足要求的

条件下袁工作效率最高尧能耗最低遥
源援员 模块化结构设计

新一代拉幅定形机 噪猿猿援园愿 采

用落地小循环积木式烘房袁模块化

结构设计袁小烘房多循环遥 烘房主

要由机架尧隔热板尧喷风管尧循环风

道尧 循环风机和加热装置等组成遥
隔热门板厚度 员缘园 皂皂袁 保温材料

采用德国进口的大块成型超细玻

璃棉袁保温效果好遥 隔热门密封处

衬的密封条可方便拆卸遥
出厂前袁每节烘房的机械和电

气部分都已组装袁并已经过测试和

调试遥 单节烘房长度为 圆 皂袁可直

接放入集装箱运输袁而一般定形机

则以散件形式装运遥 相比之下袁此
机既能保证安装质量袁又可缩短用

户的安装时间遥
源援圆 内置式排气系统

一般拉幅定形机在每节烘房

顶部都设置排气口袁废气带走的热

量较大遥 此外袁由于安装位置较高袁
一般情况下很少被拆卸清洗袁长时

间管路中会积聚织物绒毛絮袁容易

引起火灾 遥 新一代拉幅定形机

噪猿猿援园愿 采用了内置式集中排气袁并
设置在一个有效范围内曰利用废气

余热加热补充新鲜空气袁可送至前

几节烘房袁提高热效率袁减小能耗遥
缘 针板尧布铗链及轨道

新一代拉幅定形机 噪猿猿援园愿 采

用了拉幅链条免拆卸润滑和无油

润滑钢板导轨遥 针板和布铗两用袁
有水平式和立式两种形式袁使用布

铗时针板会自动折叠起来袁且均是

免润滑和维护保养的遥 立式针板链

容易脱针袁 特别适于针织物定形遥
耐磨滑动块直接固定在轨道上渊水
平链条冤或针板座上渊垂直链条冤袁
由复合材料制成袁无需润滑或很少

需要维护保养袁即使是在维护保养

时袁也只要在烘房外就可以很容易

地拆卸任何一个滑块袁而不需要拆

卸链条导轨道遥
大多数定形机布铗链的链节

之间袁只有垂直方向的摆动袁而新

一代拉幅定形机 噪猿猿援园愿 的布铗链

既有水平方向的摆动袁又有垂直方

向的摆动袁使扩幅时不会因张力过

大而磨损链节上的套筒和螺栓袁延
长了链条使用寿命遥
远 电气控制系统

该机全机电气采用了 泽蚤藻皂藻灶泽
晕栽猿园园 孕蕴悦 分散控制尧 数字通讯尧
专业级人机界面触摸屏尧工艺参数

计算机设定贮存以及工业电视集

中监控技术遥 主要控制工艺参数

有院 织物的各种纬斜尧 超喂量尧车
速尧织物幅宽尧织物克质量尧烘房温

度和湿度尧布面温度和湿度尧喷风

量和排风量等袁可实现预置参数及

故障查询遥 另外袁该机采用了德国

伦茨渊L藻灶扎冤多单元伺服调速控制袁
整机可以选配光电整纬装置袁如德

国玛诺渊酝葬澡造燥冤公司的或德国莱默

尔渊耘垣蕴冤公司的袁尤其是检测装置袁
可校正包括纬弧在内的各种纬斜遥
远援员 同步传动控制

为满足定形机各单元的同步

要求袁采用了伺服控制带编码器反

馈的闭环调速系统袁主要部件有拖

动主传动左尧右链条袁轧车袁上尧下
超喂辊袁左尧右毛刷轮袁出布尧落布

和摆布遥 其中袁左尧右链条袁落布袁摆
布和卷布采用德国伦茨专用减速

器及同步电机遥
远援圆 张力及超喂率控制

为了获得针织物在加工过程

图 2 star-jet 喷风嘴

89窑 窑



2012 年第 7 期
印染技术

中的低张力和恒张力袁在轧车与下

超喂之间设置张力传感器进行张

力控制遥 采用上尧下超喂袁织物可获

得充分的回缩袁且能够保证织物最

终的克质量要求遥上针超喂的调整

范围在原员园豫耀垣缘园豫之间袁 可满足

各种织物所需的超喂袁尤其是弹力

针织物遥对具体织物克质量的控制

是先设定超喂量袁然后由各驱动单

元的速度编码器进行实时跟踪控

制遥设定的超喂量保持恒定可保证

织物前后克质量的均匀性遥
远援猿 多段门幅调节

新一代拉幅定形机 噪猿猿援园愿 采

用了多段式门幅调节装置袁 对前尧
后进行各自独立调节袁全机可增至

怨 段调幅遥各调幅点既可单独调节袁
也可联合总调节遥在各调节点处设

有光电编码器进行检测袁由 孕蕴悦 对

所需控制的各段门幅进行调节袁并
可将采集到的门幅值送入人机界

面显示遥
远援源 全数字化通信技术控制及在

线检测

主传动采用 孕则燥枣蚤遭怎泽原阅孕 总线

通信方式满足了快速控制的要求遥
循环风机尧 温控采用自由通信协

议袁电气系统稳定可靠遥 通过调制

解调器的上网服务功能袁可以进行

在线技术咨询和设备故障诊断遥新

一代拉幅定形机 噪猿猿援园愿 还带有配

方管理的中央过程控制系统袁以保

证工艺的重现性遥
新一代拉幅定形机 噪猿猿援园愿 在

线检测系统包括院 织物纬密或线

圈的检测和控制尧 织物纬斜的检

测与矫正尧 织物升温和车速的检

测与控制尧废气含湿率控制尧织物

剩余含水率的检测与控制等袁这
些系统采用了智能型模块化设

计袁 由中央处理单元及相应的模

块组成遥 模块的种类及数量可按

照用户的具体情况来设置袁 并可

逐步添加遥 使用时只需在屏幕界

面上设定相关参数状态袁 其系统

就可自行根据设定值对相关参数

进行调整袁从而达到可靠尧高效和

节能的加工过程遥
苑 废气净化和热回收装置

随着节能环保要求的不断提

高袁定形机的各种废气净化和热回

收装置应运而生袁具有代表性的有

德国克朗茨公司的废气净化和热

回收装置以及德国巴高克公司的

旋风洗涤器袁它们均在实际应用中

获得了较好的效果遥 目前大部分废

气净化和热回收装置都是在此基

础上演变而来的遥 本文仅介绍废气

净化和热回收装置遥
定形机排放的废气和烘房表

面散热消耗了大量的热能袁其中排

废气带走了 猿缘豫以上的热量遥有检

测表明袁 没有热回收系统的定形

机袁其所需补充的新鲜空气必须经

热交换器由 圆缘 益加热到 员缘园 益曰
而排出的废气温度约为 员园缘 益袁没
有加以利用遥 此外袁针织物坯布在

预定形过程中袁编织中所带油剂会

在高温下挥发袁并随废气排出遥 为

了减少这种油烟对环境的污染袁应
在废气出口处设置除油烟装置袁将
废油与废气分离并加以回收再利

用遥
该机装置是将从热定形机烘

房中排出的含有害物质的热废气

通过燃烧净化后排向大气遥 其工

作原理是院 热废气在进入燃烧室

前袁 先经过与燃烧室组装在一起

的热交换器袁 与经过燃烧净化的

高温废气进行热交换达到预热目

的袁进行燃烧所需的燃烧温度渊反
应温度冤的热量则由燃料提供遥 经

燃烧净化后无色无味的高温废气

在排放至大气前袁 通过热交换器

预热未净化废气后温度可降至约

猿园园 益袁燃烧净化后再通过另一热

交换器加热载热油尧 新鲜空气或

蒸汽锅炉用水袁待温度降至 员员园 益
即可排放遥

该废气净化装置配有废气流

量调控装置袁可把废气排出量调节

到最小袁从而使燃料的耗量处在经

济的范围内遥净化装置可通过旁通

风门和截止风门与热装置隔绝断

开遥 维持燃烧所需的氧气则由新鲜

空气风门进入燃烧室袁作为燃烧室

的保温随时可用遥 燃料的耗量首先

取决于排出的废气量和废气中所

含的有机物质量袁其次与所采用的

热交换器有关遥 废气中所含的有机

物质越多袁燃料耗量越低遥 因此该

装置利用了废气中有机物质所含

的能量袁故可回收 圆耀猿 倍燃料所提

供的热量遥
在定形机上安装热回收系统

之后袁利用排出废气的热量袁新鲜

空气可以被预热到 愿园 益袁 然后按

所控制的比例补充进入烘房遥 对定

形温度 员愿园 益的定形机袁废气排出

的温度高达 员远园 益袁采用热回收系

统之后袁排出的废气可使新鲜空气

预热到 员圆园 益袁 节省 猿园豫耀猿缘豫的

热能遥
愿 结束语

纺织品的后整理是产品深加

工不可缺少的工序袁而印染加工向

低碳经济发展又是企业生存的必

由之路遥 佛山市三技克朗茨机械有

限公司集中了国际先进定形机的

技术性能袁在德国工程技术人员的

指导下进行结构优化设计袁采用了

在线检测和数字通讯技术袁对提升

我国染整后整理设备的技术水平

具有十分重要意义袁这不仅可以加

快淘汰落后染整产能的步伐袁而且

可以在保证织物加工质量的同时袁
达到节能减排的目的遥

收稿日期 圆园员圆 年 缘月 圆员日

90窑 窑




