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纺织工业原料资源的短缺已

经成为我国纺织工业发展的主要

矛盾之一袁 大力发展各类天然纤

维原料成为我国纺织工业调整其

资源结构的一项重要任务遥
棉秆皮纤维是从棉花秸秆中

提取的纤维袁它同黄麻纤维类似袁
是一种绿色尧 无污染的天然纤维

素纤维遥 棉秆皮纤维的出现袁不仅

使棉秆皮资源得到了充分利用袁而
且满足了我国纺织工业的发展需

求咱员暂遥但目前所研发的棉秆皮纤维

存在长度离散性大尧 细度不均率

高尧纤维抱合力差等缺点袁直接影

响着棉秆皮纤维的可纺性能咱圆暂遥本

文探讨在棉秆皮纤维处理过程中袁
氢氧化钠和双氧水用量对其可纺

性能的影响遥

员 实验

员援员 原料尧试剂及仪器

员援员援员 原料

棉秆皮碱脱胶后制备的棉秆皮

纤维袁 通过小样罗拉梳理机梳理一

次袁作为待用试样遥
员援员援圆 试剂

氢氧化钠尧双氧水尧硫酸镁等遥
员援员援猿 仪器

再员苑员悦 型切断器尧允粤员圆园猿晕 型

电子天平尧再猿圆员月 型手摇捻度仪尧
再郧园园源 型 电 子 单 纤 维强 力 仪 尧
阅圆运宰原源型电热恒温水浴锅尧再愿园圆粤
型烘箱尧允晕原粤型扭力天平等遥
员援圆 性能测试

员援圆援员 纤维长度

采用随机抽样的方法测定棉

秆皮纤维的长度袁即从排列整齐的

纤维中随机抽取 猿园园 根纤维袁用直

尺量取纤维长度袁并求平均值遥 为

了避免人为干扰袁纤维抽取过程在

黑箱中进行袁且抽取纤维需一根一

根进行袁以保证抽样的随机性及代

表性遥
员援圆援圆 纤维细度

采用切断称重法测定棉秆皮

纤维的细度袁即用 再员苑员悦 型切断器

切数根 员园 皂皂 的棉秆皮纤维袁并在

允晕原粤 型扭力天平上整体称质量袁
带入式 渊员冤 计算纤维细度袁 测 员园
组袁取平均值为棉秆皮纤维的最终

细度院
Tt= m

L伊n 伊103 渊员冤
式中院Tt 为纤维细度袁贼藻曾曰L 为切断

纤维的长度袁皂皂曰m 为切断纤维的

碱、双氧水处理对棉秆皮
纤维性能的影响

高双凤袁刘灿灿袁李龙

渊西安工程大学 纺织与材料学院袁陕西 西安 710048冤
摘要院研究了棉秆皮纤维在碱处理以及双氧水处理过程中袁氢氧化钠用量和双氧水用量对其长度尧

细度尧可挠度尧残胶率尧断裂强度和断裂伸长率的影响遥由于纤维的长度尧细度尧可挠度尧残胶率尧断裂强度尧
断裂伸长率均会影响纤维的可纺性能袁又因棉秆皮纤维属于工艺长纤维袁故纤维的长度可作为次要考虑

因素袁综合考虑其他影响可纺性能的因素得出袁棉秆皮纤维单独碱处理时袁氢氧化钠的用量取60耀80 g/L
为宜曰双氧水对棉秆皮纤维的脱胶性能没有明显的影响袁其用量为15耀20 mL/L时袁处理后的棉秆皮纤维

性能最好遥
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质量袁皂早曰n 为纤维根数遥
员援圆援猿 纤维断裂强度与断裂伸长

率

取适量的纤维袁 将其整理成

束袁去除纤维中的粗节和杂质袁然
后抽取 员园园 根长度大于 圆园 皂皂 的

纤维在 再郧园园源 型电子单纤维强

力仪上分别进行断裂强度和断裂

伸长率的测试遥 其中袁夹子的夹持

距离为 员园 皂皂袁 拉伸速度为 员园
皂皂/皂蚤灶遥
员援圆援源 纤维可挠度

可挠度是表征纤维柔软度的

间接指标袁可挠度越大袁说明纤维

越柔软袁反之则说明纤维越刚硬遥
测试时将纤维梳理成束袁选择

中部切取 源园 皂皂曰每次取固定量的

纤维在 再猿圆员月 型手摇捻度仪进行

加捻袁夹持长度 员缘 皂皂袁直至纤维

断裂袁 从而得出断裂时的捻回数曰
然后将断裂的纤维在 允晕原粤 型扭力

天平上称质量袁根据式渊圆冤求得纤

维的可挠度袁每个试样测试 缘园 组袁
取平均值为棉秆皮纤维的最终可

挠度院
D= n伊40伊0.1

L伊G 渊圆冤
式中院D为纤维可挠度袁捻/渊贼藻曾窑皂冤曰n
为断裂捻回数袁 捻曰L 为纤维的加

捻长度袁m皂曰G 为纤维的质量袁皂早遥
员援圆援缘 纤维残胶率

参照麻纤维残胶率的测试方

法袁 取一定质量的棉秆皮纤维试

样袁烘至恒质量袁然后放入装有 员缘园
皂蕴尧圆园 早/蕴 氢氧化钠溶液的三角烧

瓶中煮沸 猿 澡袁最后取出尧洗净袁再
烘干至恒质量袁带入式渊猿冤计算棉

秆皮纤维的残胶率院
W= G-G0

G 伊100豫 渊猿冤
式中院W 为纤维残胶率袁豫曰G 为纤

维处理前的干质量袁早曰G0 为提取残

胶后的纤维干质量袁早遥

员援猿 处理方法

员援猿援员 氢氧化钠处理

氢氧化钠处理条件院
氢氧化钠 圆园耀员园园 早/蕴
温度 愿园 益
时间 远园 皂蚤灶
浴比 员颐源园

员援猿援圆 双氧水处理

双氧水处理条件院
双氧水 缘耀猿园 皂蕴/蕴
氢氧化钠 缘园 早/蕴
硫酸镁 员圆 早/蕴
温度 愿园 益
时间 远园 皂蚤灶
浴比 员颐源园

圆 结果与分析

圆援员 未处理的棉秆皮纤维性能

未处理的棉秆皮纤维性能院
长度 100.8 mm
细度 5.551 tex
断裂强度 2.00 cN/dtex
断列伸长率 8.01%
可挠度 1.222 捻/渊dtex窑m冤
残胶率 4.4%
从以上数据可以看出袁棉秆皮

纤维的细度较大袁 可挠度较小袁即
纤维较粗且刚性较大曰另外袁棉秆

皮纤维的断裂强度及断裂伸长率

较高遥
圆援圆 氢氧化钠处理

按 员援猿援员 所述对棉秆皮纤维进

行氢氧化钠处理袁改变氢氧化钠的

用量分别为 圆园尧源园尧缘园尧远园尧愿园尧员园园
早/蕴袁 处理后纤维的性能测试结果

如图 员所示遥
由图 员 中可以看出袁经氢氧化

钠处理后袁 棉秆皮纤维的长度尧残
胶率尧细度均呈下降趋势曰随着氢

氧化钠用量的增大袁纤维可挠度先

增加后降低袁在氢氧化钠为 源园 早/蕴
时达到最大值曰纤维的断裂强度及

断裂伸长率随氢氧化钠用量的增

大呈现先增加后减小的趋势袁且当

氢氧化钠用量超过 愿园 早/蕴 时袁两者

急剧下降遥
低于 源园 皂皂 的纤维称为短纤

维袁 棉秆皮纤维属于工艺长纤维袁
故纤维长度作为次要考虑因素曰纤
维的细度尧残胶率越小越好曰纤维

的断裂强度尧断裂伸长率则越大越

好曰纤维的可挠度间接表征了纤维

的柔软性袁 可挠度越大纤维柔软性

越好袁从而纤维的可纺性能就越高遥

图 员 氢氧化钠处理后棉秆皮纤维的性

能变化
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综合考虑各个性能指标可以

得出袁 氢氧化钠用量取 远园耀愿园 早/蕴
为宜遥
圆援猿 双氧水处理

按 员援猿援2 所示处方对棉秆皮纤

维进行双氧水处理袁改变双氧水用

量为 缘尧员园尧员缘尧圆园尧圆缘尧猿园 皂蕴/蕴袁处

理后纤维的性能测试结果如图 圆
所示遥

由图 圆 可以看出袁随着双氧水

用量的增大袁 棉秆皮纤维的长度尧
细度尧可挠度均减小曰纤维的断裂

强度及断裂伸长率则呈现先增加

后减少的趋势曰随着双氧水用量的

增大袁棉秆皮纤维残胶率的数值分

别 为 猿援愿豫 尧猿援怨豫 尧猿援苑豫 尧猿援愿豫 尧
猿援愿豫及 猿援远豫袁 说明双氧水对棉秆

皮纤维的脱胶无明显影响遥
综合考虑纤维的长度尧 细度尧

可挠度尧残胶率尧断裂强度以及断

裂伸长率袁可以得出袁双氧水的用

量取 员缘耀圆园 皂蕴/蕴 为宜遥
猿 结论

猿援员 纤维的长度尧细度尧可挠度尧残
胶率尧断裂强度尧断裂伸长率均会

影响纤维的可纺性能袁因棉秆皮纤

维属于工艺长纤维袁故纤维的长度

可作为次要考虑因素遥综合考虑其

他影响可纺性能的因素得出袁棉秆

皮纤维单独碱处理时袁氢氧化钠的

用量取 远园耀愿园 早/蕴 为宜遥
猿援圆 双氧水对棉秆皮纤维的脱胶

性能没有明显的影响袁但对纤维的

细度尧可挠度尧断裂强度等均有影

响袁 综合考虑这些因素可以得出袁
双氧水处理时袁 其用量在 员缘耀圆园
皂蕴/蕴 之间袁 处理后的棉秆皮纤维

性能最好遥
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图 圆 双氧水处理后棉秆皮纤维的性能
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