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表 1 汉麻尧黄红麻尧棉花种植的碳汇效应

汉麻渊Hemp冤是指经过人工选

育袁植株群体花期顶部叶片及花穗

的四氢汉麻酚 渊THC冤 含量约0.3%
渊干物质百分比冤袁已不具备提取毒

品和直接作为毒品利用价值的工

业用大麻品种类型遥汉麻是一种生

命力很旺盛的作物袁除极地和热带

雨林外袁在世界各地几乎都可以生

长咱1暂遥研究表明袁汉麻是一种具有突

出低碳品质的高附加值生物质资

源袁并且是可以在多个行业利用的

工业原材料遥
1 汉麻的低碳环保特性

汉麻是一种高附加值特种生

物资源袁其韧皮尧秆芯尧花尧叶和根

均具有很高的利用价值遥汉麻与其

他植物有良好的可共性袁 不与粮尧
棉尧油争地袁对土质要求不高曰叶子

回田后降解袁 养分被土壤吸收曰从
种植到收获袁每吨汉麻排放的 CO2

仅为 544 kg袁 而棉花为 1 680 kg袁
合成纤维的生产过程中 CO2 排放

量比天然纤维高 10耀20 倍遥同时汉

麻也是一种非常好的野碳汇冶植物袁
在生长过程中通过光合作用吸收

空气中的 CO2袁并以有机物的形式

固定于植物体内袁具有明显的固碳

效应袁是一种很好的低碳环保经济

作物遥 据测算袁种植 10 000 m2 汉
麻在 100 天的生长周期内可以在

纤维素碳中隔离并储存 渊螯合作

用冤20 000 kg 的 CO2袁 并且在土壤

中隔离并储存另外 500 kg 的 CO2遥
采用汉麻制造的产品也称为野碳汇

产品冶 渊CO2 Sink Products冤咱2暂遥 汉

麻尧黄红麻尧棉花种植的碳汇效应

如表 1 所示遥
汉麻尧棉花等经济作物生长过

程中袁 均需要施加一定量的化肥袁
有的甚至还需喷洒农药尧杀虫剂才

能达到高产的效果袁但这些化学原

料均属于高耗能产品袁对温室气体

排放构成直接影响遥 而汉麻对虫害

的耐受力较强袁可减少农药尧杀虫
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品种
碳汇效应参数值/咱kg窑渊10 m2冤-1冤暂

生物量 固碳量 吸收 CO2 量

汉麻 17.37 7.82 28.67
黄红麻 16.01 6.40 23.48
棉花 6.43 2.57 9.43

注院以上数据均是各品种单个生长周期的估算数据曰棉花尧黄红麻的生物量值均来源于

2008 年国家统计局发布的全国平均数值曰汉麻生物量测量地在云南省西双版纳州勐海县遥
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剂等易造成温室气体高排放的化

学药剂的使用遥
2 汉麻纤维加工技术

汉麻的低碳性不仅体现在种

植与收获上, 在整个汉麻纺织品生

产过程中也是本着低碳尧 环保尧可
持续的原则袁不断加大技术创新力

度袁引进先进设备袁使产品的绿色尧
低碳源于原料袁始于生产过程遥
2.1 鲜茎皮秆分离设备

在提取韧皮纤维时采用自行

研制的鲜茎皮秆分离设备袁 加工

过程无污染产生袁 副产物秆茎和

叶子便于直接利用袁 有效避免了

传统汉麻韧皮纤维提取时沤麻所

产生的大量污水袁 解决了沤麻对

秆茎性能的负面影响袁 同时干韧

皮纤维得率高于以前人工剥皮和

机械打麻遥
2.2 野机械+生物+高效漂洗冶三位

一体脱胶新工艺

在汉麻纤维的初始加工阶段袁
研制出 野机械+生物+高效漂洗冶三
位一体脱胶新工艺袁 采用挤压尧揉
搓尧振荡尧拍打等物理作用方式对

汉麻韧皮纤维进行机械脱胶处理袁
使韧皮纤维分裂度提高 50%以上袁
确保了脱胶的高效尧快速和均匀遥

通过筛选尧育种尧脱胶试验袁优
选了汉麻韧皮纤维生物脱胶菌

种要要要嗜 碱 性 革 兰 阳 性 菌 种

HXM-09袁 具有生长及繁殖能力旺

盛尧抗污染尧适应能力强尧可重复使

用尧易灭活尧脱胶效率高等特点袁菌

株在 14耀18 h 内脱胶率可达 60%耀
80%遥 采用高温漂洗袁可有效脱出

半纤维素尧木质素等杂质袁所处理

纤维更均匀袁所用碱浓度仅为常规

化学脱胶的 10%袁取代了传统的浸

酸-碱煮化学脱胶方式遥由于能耗尧
化工原料投入及污水排放的减少袁
加上脱胶微生物新陈代谢活动消

耗了部分有机物袁野机械+生物+高
效漂洗冶三位一体脱胶工艺可以很

大程度上减轻无机及有机污染物

排放遥
生产 1 000 kg 精干麻所产生

的高中浓度生物脱胶废水 76 000
kg 左右袁废水 COD渊化学需氧量冤
在 2 200耀2 500 mg/L渊单纯化学脱

胶为 15 000 耀20 000 mg/L冤袁BOD
渊生化需氧量冤 可降低到 200 mg/L
渊单纯化学脱胶为 350耀500 mg/L冤
以下袁色度为 1 800耀2 300 倍袁污水

排放量降低 30%袁蒸煮时间比常规

缩短 4 倍袁提高了工作效率遥 生物

脱胶废水易于处理达标袁节省污水

处理费用遥
2.3 先进的污水处理设备与工艺

采用先进的污水处理设备与

工艺袁在分纤水洗渊将韧皮纤维中

的纤维分裂出单纤维或束纤维冤工
序使用将污水处理后得到的终水

渊污水循环冤生产袁可以大大减少生

产中废水的产生量袁 对环境友好遥
使用终水与用自来水分纤水洗后

的纤维的分裂度和硬条基本一致袁
残胶分别为 2.61%及 2.35%袁 可见

使用终水分纤水洗对纤维有一定

影响袁但只要在第一遍分纤水洗采

用终水袁第二遍分纤水洗使用自来

水袁不仅对纤维影响很小袁还能实

现水资源的重复利用遥
2.4 减少化学品的使用

汉麻韧皮尧秆芯尧叶等都具有

天然抗菌防臭尧防紫外线尧防螨尧防
霉尧防虫蛀等特性遥 通过将汉麻纤

维与棉花尧羊毛尧羊绒尧合成纤维等

混纺交织袁 无需采用化学品后整

理袁即可使织物具有功能性袁从而

降低了能耗尧减少了化学品对环境

的污染遥
3 汉麻针织产品的开发

3.1 针织用汉麻纱线

汉麻纤维弯曲和扭转刚度大袁
抱合力小袁可纺性差袁纤维头端易

滑出纱体遥 所以在纺纱之前袁需要

进行开松处理袁 去除杂质和短绒遥
采用柔软尧韧性较好的纤维与之混

纺袁 在不影响汉麻性能的前提下袁
做到优势互补袁从而达到改善面料

外观袁提高汉麻针织产品服用性能

的目的遥 在汉麻+棉混纺原料中添

加莫代尔袁所得混纺纱的条干和手

感均有所改善袁对不同混纺比与线

密度的纱线进行测试袁测试结果如

表 2 所示遥
由于汉麻纤维在纺纱过程中

易产生静电袁 所以要给油给湿袁使
纤维保持适当回潮率袁 以减少静

电袁避免缠绕纺纱各机件曰同时袁要
严格控制车间温湿度遥

表 2 汉麻混纺纱线测试结果

项目
变异系数 CV 不大于/% 单纱断裂强度不

小于/渊cN窑tex-1冤
百米质量

偏差/% 捻系数 外观尧手感
单纱断裂强力 百米质量

14.5 tex 的 40%汉麻+30%棉+30%莫代尔混纺纱 6.8 1.7 12.0 原0.9 471 表面粗结减少尧较柔软

14.5 tex 的 55%汉麻+45%棉混纺纱 9.2 2.4 11.2 原0.7 479 表面有粗结尧略粗糙

14.5 tex 的 60%汉麻+40%莫代尔混纺纱 10.9 2.6 9.1 原3.3 461 表面粗结减少尧较柔软

9.9 tex渊J60S冤的 55%汉麻+45%棉混纺纱 6.8 1.8 10.4 垣1.1 486 表面有粗结尧略粗糙

FZ/T 32004要1996渊亚麻+棉混纺本色纱线冤一等 22.0 6.0 5.2 依3.5 450
渊优等冤
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3.2 汉麻针织物

3.2.1 短裤

以汉麻针织短裤为例袁利用汉

麻纤维吸湿快干尧抗菌防臭尧吸附

异味等功能袁将其与棉纤维混纺制

成混纺纱遥 在针织结构上袁将混纺

纱与吸湿排汗涤纶长丝交织袁以增

强吸汗性尧干爽性尧卫生性袁同时解

决了涤麻混纺所造成的起毛起球

现象遥 采用罗纹组织既可以保证面

料具有一定的弹性袁又可以保持面

料形状不易改变遥
新研制的汉麻针织短裤面料

的滴水扩散速度快尧初始芯吸高度

高尧透湿量大尧水分蒸发速度快袁具
有较好的吸湿快干性曰从抑菌性能

来看袁无论初始还是洗涤 50 次后袁
针织布的抑菌率均在 90%以上袁具
体测试数据如表 3 所示遥

3.2.2 运动服

在针织结构上袁 采用双层组

织袁 面层以吸湿排汗涤纶长丝覆

盖袁增加强力尧快干尧透气性袁改善

起毛起球性袁里层以棉麻纱贴近皮

肤袁以增强吸汗性尧干爽性尧卫生

性袁研制汉麻运动服装面料袁面料

性能测试结果如表 4 所示遥
根据国家针织品标准的规定袁

洗涤前后的织物均能达到吸水

率逸200%袁滴水扩散时间臆3 s袁芯
吸高度逸100 mm 为吸湿产品曰蒸
发速率逸0.18 g/h袁透湿量逸10 000
g/渊m2窑d冤为速干产品曰两者同时达

到为吸湿速干产品遥 从表 4 测试

结果来看袁 能够完全满足上述条

件的仅是 HTN 渊汉麻+棉+涤混纺

纱冤 针织面料遥 从紫外线防护性

能来看袁HTN 运动服针织面料的

紫外线屏蔽率值达到 200%袁远
远优于其他 3 种材料遥 从抗菌性

能来看袁HTN 运动针织面料初始

及洗涤 50 次对金黄葡萄球菌尧大
肠杆菌尧 白色念珠菌的抑菌率均

大于 95%袁说明其天然抗菌性能

优异遥
因此袁汉麻纤维针织运动服面

料具有高强尧 吸汗快干尧 透湿舒

适尧抗菌尧防紫外等特点袁解决了

涤棉运动服不吸汗尧 功能差等问

题遥

4 结论

汉麻是一种生态友好尧极具开

发价值的纤维资源袁 具有吸湿排

汗尧抗菌尧抗紫外线等特性袁适合开

发针织服装遥 在不影响汉麻性能的

前提下袁采用柔软尧韧性较好的纤

维与之混纺袁做到优势互补袁从而

达到改善面料外观袁提高可纺性的

目的遥 通过各种不同汉麻混纺纱线

的成分尧 线密度和混纺比的试验袁
筛选出适合针织用的汉麻混纺纱

线袁 开发系列功能性汉麻针织产

品遥 汉麻针织产品手感柔软尧无刺

痒尧不伤皮肤尧卫生性好尧洗涤干燥

快袁具有良好的穿着舒适性遥
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项目 水洗次数/次 涤棉面料 HTN 针织布

吸湿性能

吸水率/% 0 191 292
5 206 287

滴水扩散时间/s 0 扩散慢 0.50
5 扩散慢 约0.15

芯吸高度/mm
纵向

0 逸115渊标准冤 118.7
5 141.3

横向
0 115.3
5 144.7

速干性能

透湿量/[g窑渊m2窑d冤-1] 0 13 490 14 200
5 14 160 14 990

蒸发速率/渊g窑h-1冤 0 逸0.24 0.31
5 0.32

透气性能 透气率渊100 Pa冤/渊mm窑s-1冤 1 443 1 228
防紫外线性能 紫外线屏蔽率/% 20.6 50.0

抑菌性能

0 98
50 99
0 98
50 95
0 97
50 98

抑菌

率/%

金黄色葡萄球菌

大肠杆菌

白色念珠菌

表 4 汉麻针织运动服面料的性能测试结果

表 3 汉麻针织短裤面料的性能测试结果

项目
水洗次数/次
0 50

吸湿

性能

吸水率/% 286 261
滴水扩散时间/s 6.10 约0.15

芯吸高

度/mm
纵向 132.0 136.7
横向 102.0 109.7

速干

性能

透湿量/咱g窑(m2窑d)-1暂 13 180
蒸发速率/渊g窑h-1冤 0.28 0.31

抑菌

性能

抑菌率/
%

金黄色

葡萄球菌
99 99

大肠杆菌 98 92
白色

念珠菌
98 98

6窑 窑


